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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) Para La Navegabilidad del
Rio Atrato
Gr lar de color café

0,10
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Abscisa:
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2,23
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F- LED _ IC-O3F
Pagina '1
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onsrRvRclóru:

i..:riii¿ri:iriir il¡:i';rrtit;lr!a -- **r¡r¡¡!aú*r *'71*Iill Tei. §scret.
,".tlt:\ & cri?. -1"*lec*rn. 

C+rn
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tat: ueso granutar oe cotor care con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (pulq.)

50.80 2" 454.2 454,2 0.0 0,0 0.0 100,0
38.10 1 ll2" 448.5 448,5 0.0 0,0 0,0 100,0
25.40 1 466.3 466,3 0.0 0,0 0,0 100,0
19.05 314" 453.9 453,9 0.0 0,0 0,0 100.0
t2,70 712" 474.6 474,6 0.0 0,0 0.0 100.0
9,63 3tB" 448,7 458,1 10,0 0,9 0.9 99.1
4,76 #4 431,8 494.5 62,7 5.6 6.s 93,s
2,00 #10 472,2 528.3 1 16,1 10.4 77.4 83,0
0,43 #40 340.3 502.1 161,8 14,6 31.6 68.4
0,14 #100 287,7 826,9 545,2 49,7 80.6 19.4
0,08 #200 283,9 459,4 t75.5 15,8 96,4 3.6

FC NDO 272,5 372,3 39.8 3,6 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el M¿ terial que Pasa: 1111.1
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Cr:eficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

i,00
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B,49o/o

10,00

Cu:---*P
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¡.. (D30)2vv¡ 
D1o x D6o
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Fecha:
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1,93

0,83
A.A.s.H.o': .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,9olo DE PASA 200
ÜBSERVACION:

t"ti*h ffi r*1t. Tel*rorn . t)r:¡n. *rs * ff. - ry¡all r-rt*h {S ;§ty\. **

rueso granutar oe cotor cale con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido %o Retenido

Acumulado
% Que

Pasa(mm) loulo.)
50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0.0 0,0 100.0
38.10 7 712" 448,5 448.5 0,0 0,0 0,0 100.0
25,40 1" 466,3 466.3 0,0 0,0 0,0 100,0
r9,05 314" 453,9 453,9 0,0 0,0 0.0 100.0
D,7A 7/2" 474,6 474,6 0.0 0,0 0,0 100.0
9,63 3/8" 448,7 448,7 0.0 0,0 0.0 100,0
4,76 #4 431.8 446,3 14.5 0,9 0.9 99,1
2.00 #10 472.2 506,s 94.3 5,6 6.5 93,5
0,43 #40 340.3 s86,s 246.2 74,7 21.3 78,7
0,14 #100 287.7 1478,6 1196.9 71,7 92.9 7,7
C,OB #200 283.9 370,3 86.4 q? 98.1 1,9

FONDO 272,5 304,6 32.7 i,9 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1670.4
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Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) para La
Rio Atrato
Grueso granular de color café

F. LED - IC-O3F
Pagina 3

Navegabilidad del

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 3o
o-

50,0 qr
l
c)'

40.0 -o

30,0

20,4

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P77 - Z:7l2rio

OBRA:

tt'laterial

100,00

?'o Humedad:

CLASIFICACIÓN
Caeficiente de U niformidad

Coeficiente de Curvatura

1,00

# del Tamiz

8,970/o

0,10

Fecha:
Abscisa:

Cu:--jfi-
¡.. (D30)2vv¡ 
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0,78
200

,-ti.tls ff)_ ca]2. Te l*rcrn. Cam. C* * ll * m¡:lj ¡"¡f*h l# t:oitr. cr.j

ueso granutar oe cotor cate con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa

(mm) (oulo.)
s0,80 2" 454,2 454,2 0.0 0.0 0.0 100,0
38,10 t 112" 448,5 448,5 0.0 0,0 0.0 100,0
25,40 1 466.3 466,3 0.0 0,0 0.0 100,0
i9,05 3/4" 453.9 453,9 0.0 0,0 0.0 100,0
12.7A u2" 474,6 474.6 0,0 0.0 0,0 100.0
9.63 3/8" 448,7 448.t 0.0 0.0 0,0 100.0
4,76 #4 431,8 446.7 74,9 0,9 0,9 99.1
2,AA #10 472,2 506.1 93,9 5,6 6,5 93.s
0,43 #40 340,3 616,9 276.6 16,6 23,2 76.8
0,14 #100 281,7 1412.8 1 13 1.1 68,0 97,2 B,B
0.08 #200 283,9 400,6 t76,7 7,0 98,2 1,8

FONDO 272,5 302,8 30.3 1.8 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que pasa: 1663.s
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ueso r con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasalmm) (pulq.)

2" 454,2 454,2 0,0 0,0 0,0 100.0
38,10 L U2" 448.5 448,5 0.0 0.0 0,0 100.0
25.40 1 466.3 466,3 0.0 0,0 0,0 100,0
19.0s 314" 453.9 453.9 0.0 0.0 0.0 100,0
12.70 712" 474,6 474,6 0.0 0,0 0.0 100,0
9.63 3/8" 448,7 476,8 28,7 1,8 1.8 98,2
4,76 #4 431,8 472,6 40,8 2,5 4.3 95,7
2,00 #10 412.2 478,8 66,6 4.7 8.4 9t,6
ü .¿+.7 #40 340,3 650,5 370,2 19.0 27.4 72,6
0.14 #100 281.7 7374,8 1093,1 67,7 94.5 5.s
0.08 #200 283,9 348,7 64,8 4.0 98,5 1,5

FC NDO 272.5 296,9 24,4 1.5 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Ma terial que Pasa t628,6
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utar oe color cafe con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasaf mm) (oulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0.0 0,0 0,0 100,0
38.10 7 U2" 448,5 448.5 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0.0 100,0
19,05 314" 453,9 453.9 0.0 0.0 0.0 100,0
12,7A ll2" 474,6 474.6 0.0 0,0 0.0 100,0
v.b J 3/8" 448,7 448,7 0.0 0,0 0.0 100,0
4,76 #4 431.8 431,8 0.0 0,0 0.0 100,0
2,00 #10 4t2,2 505.3 93.1 5,1 5.1 94,9
0.43 #40 340.3 774.6 374.3 20,6 25.7 74,3
0,14 #100 287,7 1513,8 1232.1 67,7 93,4 6,6
0,08 #200 283,9 377,9 94.0 5,2 98,6 7,4

FONDO 272,5 297.7 25.2 7.4 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que pasa: 1818,7
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) Para La Navegabilidad del
Rio Atrato
Grueso de color café
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t,67
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*71*274 7ax ü71*i 7; * AA. ?ü2 *l llir:r:l*¡, M*lr;,:r;r.s t-

** - l ^ ¡Tail *t-{;* § *r:rn. trs

con vetas
TAMlZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa{mm) loulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0.0 0,0 100,0
38,10 T T/2" 448,5 448.5 0,0 0.0 0,0 100,0
25,40 1" 466,3 466.3 0,0 0.0 0,0 100,0
19,05 3/4" 453,9 453.9 0,0 0.0 0,0 100,0
12,70 1/2" 474.6 474,6 0,0 0,0 0,0 100,0
9.63 3/8" 448.1 448,1 0.0 0,0 0,0 100.0
4.76 #4 431.8 431,8 0.0 0,0 0,0 100.0
2.00 #10 472.2 412,2 0.0 0,0 0,0 100.0
4,43 #40 340,3 414,9 74.6 4,6 4,6 95.4
4.74 #100 287.7 7719,4 7437.7 BB,O 92,6 7.4
0.08 #200 283,9 382,9 99.0 6,t 98,7 1.3

FONDO 272,5 294,3 27.8 1,3 100,0 0.0
Sumatorii de Todo el Material que Pasa 1633.1
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Para La Navegabilidad del

Material: Grueso qranular de color café vetas
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con
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (oulo.)

50.80 2" 454.2 454,2 0.0 0,0 0,0 100.0
38.10 t 712" 448.5 448,5 0.0 0,0 0,0 100.0
25,40 1" 466,3 466,3 0.0 0.0 0.0 100.0
19.05 it4" 453,9 453,9 0.0 0,0 0.0 100,0
72,7A ll2" 474,6 474,6 0,0 0,0 0.0 100,0
9,63 3/8" 448,r 448,1 0,0 0,0 0.0 100,0
4,76 #4 431.8 431.8 0,0 0.0 0.0 100,0
2,00 #70 472,2 4L2.2 0,0 0.0 0.0 100,0
0,43 #40 340,3 498,7 158,4 9.6 9.6 90,4
0.14 #100 287,7 7636,4 t354,7 82,4 92.0 8.0
0.08 #240 283,9 397,2 113.3 6,9 98.9 1.1

FONDO 272.s 290,6 18.1 1,1 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Me terial que Pasa: 1644,s
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ular de color cafe con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa{mm) (oulo.)

50,80 z', 454,2 454,2 0,0 0,0 0.0 100,0
38,10 1712" 448,5 448,5 0,0 0.0 0.0 100,0
25,40 1" 466,3 466.3 0,0 0.0 0.0 100,0
19.05 314" 453,9 453.9 0,0 0.0 0.0 100,0
72,74 tl2" 474,6 474.6 0,0 0.0 0.0 100.0
9,63 3/8" 448,t 448.7 0,0 0.0 0,0 100,0
4,76 #4 431,8 431.8 0,0 0.0 0,0 100,0
2,00 #10 4t2,2 472.2 0,0 0.0 0,0 100,0
0,43 #40 340,3 428.9 BB,6 8,2 8,2 91,8
0,14 #100 287,7 1206.s 924,8 85.2 93,4 6.6
0,08 #200 283,9 339.7 55,8 5.1 9B,s 1,5

FONDO 272,5 288.8 16,3 1.5 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1085,5
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Fecha:
Abscisa:

f^r. (D30)2
r_u, ___¡i1g 

x p6g_
GRADADA) CON UN l,7o/o DE PASA 200

1,80

0,89

Cr,r'n'¡L¡l¿¡¡JOr i,7 1,ü2.:7 ie¡. $eCrtl
ist,r:* @. **1?.1"*1*c*ry¡. *r¡m

*71{}?.74 laz &7 1*172 - AA. 2S2 *i Nitt:l*r l..Lt,:rlt;,lr¡r¡ {:, -" ,,tt,,'

{la * [ * *¡;.t11 t:It;* @ t:*rr. *r:

Material: Grueso de color café con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (oulq.')

50,80 2" 454.2 454,2 0,0 0.0 0.0 100.0
38,10 t 1t2" 448.5 448,5 0,0 0,0 0.0 100.0
25,40 1" 466.3 466,3 0.0 0,0 0.0 100.0
19,05 314" 453.9 453,9 0,0 0.0 0.0 100,0
t2,70 !12" 474,6 474,6 0,0 0,0 0.0 100.0
9,63 3/8" 448,1 448,7 0,0 0.0 0.0 100.0
4,76 #4 431,8 445,2 73,4 1.0 1,0 99.0
2,00 #10 472,2 424,4 72.2 0.9 2.0 98,0
0,43 #40 340,3 425,8 85.5 6.6 8.5 91.5
0,14 #100 28t,7 1386,1 1104,4 85.0 93,5 6,5
0.08 #200 283,9 346,4 62,5 4.8 98.3 7.7

FONDO 272,s 294,3 21.8 t.7 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el M¿ terial que Pasa: 1299.8
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) Para La Navegabilidad del
Rio Atrato
G lar de color café

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 ro

E
so,o fi
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qo.o ?':<

30,0

20,0

10,0

0,0
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r l*4"'m}m
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Á 'kl,.i§ ("; l
It,ri

F- LED - IC-O3F
Pagina 10

OBRA:

14aterial

10,00

o/o Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coef!ciente de Curvatura

# del Tamiz

9,0\o/o

0,10

Fecha:
Abscisa:

0,01

Noviembre de 2012
P 07 - Z: 114 rio

Cu:---PP
D10

(^¡. (D30)2r-u. --[19 x[66 -

L,73

0,93
A'A's.H.o.: .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,9olo DE PASA 200
OBSERVACiÓNi

ulch,ffi c*12. Telec*m. ilnrn. Ca * [ * mall *l** ffi üflffi. uü

ueso granutar oe cotor cale con vetas qr
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

%o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasalmnn) (pulq.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0,0 0,0 100.0
38,10 1 712" 448,5 448,5 0.0 0,0 0,0 100,0
75,4A 1" 466,3 466,3 0,0 0,0 0,0 100.0
19.05 314" 453,9 453,9 0.0 0,0 0,0 100.0
t2.7A !12" 474.6 474,6 0.0 0.0 0.0 100.0
9.63 3/8" 448.t 448,t 0.0 0,0 0.0 100,0
4.76 #4 431,8 431,8 0,0 0,0 0.0 100,0
2.00 #10 412.2 505,4 93.2 8,4 8.4 91.6
0.43 #40 340,3 362,8 22.5 2,0 10.5 89,5
0.74 #100 287.7 1190.4 908.7 82,2 92.6 7.4
0.08 #200 283.9 344,4 60.s 5,5 98.1 1.9

FONDO 272.s 293,3 20.8 1,9 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1105.7
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LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) para

.,»ai, ;i i.ii]i:il:::::'lc ',.1flr -*a .-.@!&,..."i :L. 1'

; ry;;*}s ü, ' 
,

F- LED _ IC-O3F
Pagina 11

La Navegabilidad delOBRA:

Material

i0,00

o/o Humedad:

Investigación Para
Rio Atrato
Grueso qranula de color café

# del Tamiz

9,670/o

Cu:

0,10

Fecha:

Abscisa:

100,0

90,0

80,0

10,0

60,0 0
o

so,o I
=6

40,0 ;
30,0

20,0

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P04 - Z:U4rio

CLAS]FICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

4"4.5.H.o.: .SP (ARENA POBREMENTE GRADADA)
OBSERVACION:

¡.. (D30)2vv¡ 
D1o x D6o

CON UN l,2o/o DE PASA 200

D10 1,60

0,90

f.l*r rr: r¡tad*r {i7 1 *2:}7 I *Í. $ *r:r *1.
ul*h g; c*17. -tr"*l*rcr¡:. üanr

fr71*274 f *.v. *71*1??. &.h. ?,1)2

*a * D * ¡r¡a|1 t.¡í.*h,g rcr:. *o

anular de color cafe con vetas
TAMiZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (oulo.)

50"80 2" 454,2 454,2 0.0 0,0 0.0 100.0
38.10 I 712" 448,5 448,5 0.0 0,0 0.0 100.0
25,4A 1" 466.3 466,3 0.0 0,0 0.0 100.0
19.05 314" 453.9 453,9 0.0 0,0 0.0 100,0
t2.70 112" 474.6 474,6 0.0 0.0 0.0 100,0
9.63 3/8" 448.1 448,7 0,0 0.0 0.0 100,0
4.76 #4 431.8 431,8 0.0 0.0 0.0 100,0
2.00 #10 4t2.2 412,2 0,0 0.0 0.0 100,0
0.43 #40 340,3 350.8 10,5 t,2 7.2 9B,B
0.14 #100 287.7 1037,4 755,7 89,9 91.7 B,B
0.08 #200 283,9 348,4 64,5 7,7 98,B t,2

FONDO 272.5 282,3 9,8 t,2 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Ma terial que Pasa 840,s

i i.;.,i i:tdi: i t: t,.j liir¡ t r sii ;,,ri ;,¡ -
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LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase
Rio Atrato

Material: Grueso qranular de color café rISES

OBR.A:

r '+fr "ir, --¡ , ¡ffi¡: "!.'*.L : ',-U;'i&
u *.*- *'.: 

-,r{ffir,*F - *-e "ry ;;;;. ::
ilt, il.' :i . I

F_ LED - IC-O3F
Pagina 12

II) Para La Navegabilidad dei

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
o

so,o fi
l

+o.o ?

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

Noviembre de 2012
P04 - Z:7l2rio

1ü,00

o/o Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

# del Tamiz

9,83o/o

..,.iiir,ii,itú-iá l:ii'1r'xtí1i\!\frtiit -- üi:nrilu{*d*r *71*232 lql. **tret
¡.ú"ü?tfr <;tt? !r,t+ccn, fo-n

0,10

Fecha:
Abscisa:

1,80

0,89

$7a*274 f r¡x ü71*172 -- {\A ?frZ

Cu: D60

D10

¡.. (D30)2vv¡ Dlo x D6o
A.A.s"H.o': .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,3olo DE PASA 200
OBSERVACION:

cate con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasaf mm) lpulq.)

50,80 2" 454.2 454,2 0.0 0,0 0.0 100.0
38.10 t LlZ" 448.5 448,5 0.0 0,0 0.0 100.0
25,4A 1" 466.3 466,3 0.0 0,0 0,0 100.0
19,05 3/4" 453,9 453,9 0.0 0,0 0.0 100,0
t2,70 ll2" 474,6 474.6 0,0 0.0 0.0 100,0
9,63 3/8" 448,7 448.1 0,0 0.0 0,0 100,0
4,76 #4 431,8 446.2 14,4 7.4 t,4 98,6
2.00 #to 4t2,2 505.2 93.0 8,9 10,3 89,7
0,43 #40 340,3 356.4 16.i 1.5 11,9 BB,1
0,1,4 #100 287,7 1t73.4 837,7 79.9 91,8 8,2
0,08 #200 283,9 355.3 77,4 6.9 98,7 1,3

FONDO 272,5 286.3 13,8 i.3 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1040,4

*i ?lir¡:sli:* l¡1t:<:.1r¿*r:' l
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LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase iI) para
Rio Atrato
Grueso qranular de color

".: 
.d-. \..'I -:'M" ! ,*

t 
-- 

t--' -ñ@ 
''

¿".dGí";' ::. .i;,
¡*: i,' l l¡'

OBRA:

f,laterial

F- LED - IC-O3F
Pagina 13

La Navegabilidad del

100,0

90,0

80,0

l0,a

60,0 g
§

so,o fi
f

+o.o ?'§
30,0

20,0

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P06 - Z:7l2rio

10,00

CI/o Humedad:

CLASIFICACiÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

# del Tamiz

B,B3YO

0,10

Fecha:
Abscisa:

¡.. (D30)2vv' 
D1o x D6o

A'A's H.o.: .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,60lo DE PASA 200
OBSERVACIÓN;

..)t:,\t'iui1 i_jt,,i\¡*lÍi|t:i:111e *.Ctsrlr"¡ut*rjr;tr *71*7iT Ttl. Sell*t.
ttf"r:* t $ c*i?. 1 *l*r:*nt. {".}tsr*

Cu: D60 r,67

0,86

D10

$?1*274 f *,"s.§71ü1-f2. Alt.2*? 8! lii;r:iar, ll¡r.1,;rri-, i ,¡r.
{;t¡ ^ *- * ¡rrall t.tf** (*_ r.:rsrln. **

ranular de color café con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (oulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0.0 0,0 100,0
38.10 1U2" 448,5 448.5 0.0 0.0 0,0 100.0
25,4A 1" 466,3 466.3 0,0 0.0 0,0 100.0
19,05 314" 453,9 453.9 0.0 0.0 0,0 100.0
12,74 u2" 474,6 474,6 0.0 0,0 0.0 100.0
9.63 3/8" 448,1 448,1 0.0 0,0 0.0 100,0
4,76 #4 431,8 431,8 0.0 0,0 0.0 100,0
2,00 #10 472.2 425,4 t3.2 1.1 1.1 98,9
0,43 #40 340.3 382,8 42.5 3,5 4.6 95,4
0,14 #100 287,7 7325,4 L043.7 86.9 91.6 8,4
0,08 #700 283.9 366.4 82.s 6,9 98.4 1,6

FONDO 272,5 291,3 18.8 1,6 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: L200.7
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LABORATORiO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Para la complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) para LaOBRA;

Material

Investigación
Rio Atrato
Grueso de

F- LED - IC_O3F
Pagina 14

Navegabilidad del

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
to

so,o fi
+o,o §
30,0

20,0

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P 07 - Z:314 rio

10,00

o/o Humedad:

1,00

t^ n, (D30)2\-L' 
D1o x D6o-

CON UN O,9o/o DE PASA 200

0,10

Fecha:

Abscisa:

t,79

0,93

?*x *71r]172 - &,1', ?-ü7

rr*¡1l t.ttr.* S c*m. +l:

# del Tamiz

B,L6o/o

Cu: D60

D10

CLASIFiCACIÓN

eoeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

4.4.5.H.o"; .SP (ARENA POBREMENTE GRADADA)
OBSERVACION;

t¡..i,¿t¡z i.jr',iu-*rv¡it;vi.* - C*n¡riutsd*¡-S71ü?3I Tt:|. §c*rst. frT1*Z?4
r-tI.t:it {.§ t:*l?. T*.1***rr. f;*rn. ü* * [ -

'anular de color café con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa

(mm) (pulq.)
s0,80 2" 454,2 454.2 0,0 0,0 0,0 100.0
38,10 1712" 448,5 448,5 0,0 0,0 0.0 100.0
25,40 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0,0 100.0
19.05 314" 453.9 453,9 0.0 0,0 0,0 i00.0
12,70 u2" 474.6 474,6 0.0 0,0 0.0 100.0
9,63 3/8" 448,1 448,7 0.0 0.0 0.0 100.0
4,76 #4 431.8 431.8 0.0 0.0 0.0 100,0
2,00 #10 412.2 4I2,2 0.0 0,0 0.0 100,0
0,43 #40 340.3 372,8 32.s 3,0 3.0 97,0
0,t4 #100 28T,7 1249,4 967.7 BB,O 91.0 9,0
0,08 #200 283.9 373,4 89.s 8,1 99.1 0,9

FONDO 272.5 282,3 9,8 0,9 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1099.5

*i lii ict! *:t 1.Ít': tly :.r
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LABORATORIO DE ]NGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

la Complementación de los Estudios de Factibilidad

F- LED _ IC-O3F
Pagina 15

(Fase iI) Para La Navegabilidad del

{¡ -^,-,. w* ,, 
-t 4:-:lÉ' ....*. . - I*"É §im q-r.: : j

f*:

OBRA:

Material

Investigación Para
Rio Atrato
Grueso granular de color

10,00

o/o Humedad:

CLASIFICACION

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o": SP (ARENA POBREMENTE
OBSERVAC]ÓN:

# del Tamiz

8,73o/o

Cu: D60

D10

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
o

so,o fi
f

+o.o T,¿<

30,0

20,0

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P 06 - Z: Il4 rio

0,10

Fecha:

Abscisa:

cc: _¡{frTso
GRADADA) CON UN !,2o/o DE PASA 200

3,13

0,72

Cr:nrr;utad*:- ñ7 1 *23? Tel. Scrrclt.
r,rtcir ffi r:*12.Tt:1*t*r'*. **rn

Ingeniería

{}71*;7 4 f ;tx 6l 1rJ172 * p,fi. Zü2 t::t l \)i**l{.xt ?.}*tit;:rt: t:ll

{)* * *. - *:a1l ttll::* ffi r;rsrn. t*

café con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasaf mm) (pulq.)

50,80 2" 454,2 454.2 0.0 0.0 0,0 100,0
38,10 1712" 448,5 448,5 0.0 0,0 0,0 100,0
25,40 1tt 466,3 466.3 0.0 0.0 0,0 100.0
19,05 3/4" 453,9 453,9 0.0 0.0 0,0 100.0
t2,70 Ll2" 474,6 474.6 0,0 0.0 0,0 100,0
9,63 3/8" 448,7 448,1 0.0 0.0 0,0 100,0
4,76 #4 431,8 437,8 0,0 0,0 0,0 100.0
2.00 #10 472,2 472,2 0,0 0,0 0,0 i00,0
0.43 #40 340,3 1058.B 7L8,5 45,5 45.s 54,5
0,14 #100 287,7 1057,4 775,7 49.2 94,7 5,3
0,08 #200 283,9 348,4 64,5 4.t 98,B t,2

FONDO 272,5 29L,3 1B,B 1.2 100.0 0,0
5umatofl¿ de Todo el Material que Pasa: 7577,5

; *aLi,li a f.i ii :,;* r'.til¡a ¡i ¿
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II)

Pagina'16

Para La Navegabilidad delOtsRA:

14ateri

r00,00

o/o Humedad:

Investigación Para
Rio Atrato
Grueso qranular de color café

CLASIFICACION

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

Cu:

¡.. (D30)2vv'¡ 
D1o x D6o

A.A.s.H'o.: .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 2,60lo DE PASA 200
OBSERVACIÓN:

1,00

# del Tamiz

8,73o/o

0,10

Fecha:
Abscisa:

32,7L

7,83

i00,0

90,0

80,0

70,0

60.0 rc

f§

so,o fi
l

co.o ?,§
30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

Noviembre de 2012
P 06 - Z:314 rio

D60

r:;.tt.jt:i;* ij;ti.¡t¡rr.;tI;tt'tit; * Crlmi¡tad*t *Z1{}lij7 Tq:l. Se*lal.
t.tf.tlt $; r:*1?. T*.l*r,rsrn. **rr¡

D10

$? 1 *27 4. I a,,'x. *7 1 ü1 72 1¡.Ét. t*? *i llir:tsla* llt,¿¡Jrarrt.: ll.,: .- r.¡t

aüfi a:t]

eflal: r con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasa(mm) loulo.)

s0,80 2" 454,2 454,2 0,0 0.0 0.0 100,0
38,10 I ll2" 448,5 448.s 0,0 0.0 0,0 100,0
25,40 1" 466,3 466.3 0,0 0.0 0,0 100,0
19,05 314" 453,9 453.9 0,0 0.0 0,0 100,0
t2,7A 712" 474,6 481.6 7.O 3.1 3.1 96,9
9,63 3/8" 448,1 480,1 32,0 t4,I t7,2 B2.B
4,76 #4 431.8 s20,2 BB,4 38,9 56.1 43.9
2,00 #10 412,2 457,4 39.2 77,3 73,4 26.6
0.43 #40 340.3 347,8 7.5 3,3 76,7 23.3
0,14 #100 281.7 3t7,4 35.7 75,7 92,4 7.6
0.08 #200 283.9 295,4 11.s 5,1 97,4 2.6

FONDO 272,5 278,3 5.8 2,6 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Ma terial que Pasa 227.7



OBRA:

Material:

100,00

Yo Humedad:

CLASIFICACION

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

1,00

# del Tamiz

8,73o/o

Cu: D60

D10
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F- LED _ IC-O3F
D^^ina 17rov

II) Para La Navegabilidad del
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P 16 - Z: Ll4 rio

Investigación Para
Rio Atrato
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase

ular de color café ises

f n, (D30)2\-L, --810 x D60

0,10

Fecha:
Abscisa:

10,13

0,32
A"A.S'H.O': .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN tJN z,4o/o DE PASA 200
OBSERVACION:

' .t; ttj:t1*ia il,.li,¡*r*!|*l* ^' Canrrluta'Jr r *'71*?37 T*1. S*cret. ñ21*2?4 {ax. *71*17?. * ÁA. ?gZ *i btir:*ier l,.,{rdr;til,; I
t"t'ttlt @. c*l?. T*l*c**r. C*rn. iltr - [ * r¡ali r¿tr? .iii cü{rt. {t}

rueso qrdnutar oe cotor cate con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido %o Retenido

Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (pulq.)

50,80 2" 454,2 454.2 0.0 0.0 0,0 100.0
38,10 1U2" 448,5 448.5 0,0 0.0 0,0 100,0
25,40 l" 466,3 466,3 0,0 0,0 0,0 100.0
19.05 314" 453,9 453,9 0.0 0,0 0.0 100.0
t2,70 ll2" 474,6 474.6 0.0 0,0 0.0 100.0
9,63 3/8" 448,1 46s,1 77,0 1,8 1,8 98.2
4,76 #4 431,8 574,2 t42.4 t4,B 16.6 83.4
2.00 #n 4t2,2 599,4 187.2 t9.5 36,L 63.9
0,43 #40 340,3 537,8 t97,5 20,5 56.6 43.4
0,L4 # 100 287,7 647,4 36s,7 38,1 94,7 5.3
0.08 #200 283,9 372,4 28,s 3,0 97,6 2.4

FONDO 272,5 295,3 22,8 2,4 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 961.1
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LABORATORiO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) Para La Navegabilidad del
Rio Atrato

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
o

so,o fi
f

+o.o Y,\
30,0

20,0

10,0

0,0

OERA:

Materi

1oo,co to,

?'o Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

1,00

# del Tamiz

9,83o/o

Cu:
D10

0,10

Fecha:
Abscisa:

3,87

0,61

0,01

Noviembre de 2012
P t4 - Z:314 rio

¡". (D30)2vv' 
D1o x D6o

A.A's'H.o.: .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,2% DE PASA 200
OBSERVACIÓN:

r.rf*h ,ff r*13. "tr-*lec*ns. t),rsrn. t* * { * ¡:rall utr:h É0 *crr. cl

erial: Grueso de color café con vetas qrise rS

TAMIZ Peso del
Tamiz

Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa

(mm) loulo.)
50,80 2" 454,2 454,2 0,0 0.0 0.0 100,0
38,10 t 712" 448,5 448,5 0,0 0,0 0.0 100,0
25,40 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0.0 100,0
19,05 314" 453,9 453,9 0.0 0,0 0.0 100,0
t2,70 l/2" 474.6 488,6 t4,0 t,2 1,2 98,B
9,63 3/8" 448.t 479,7 31,0 2.7 4,0 96,0
4,76 #4 431.8 571,2 t39,4 12.3 16,2 83.B
2,00 #10 4r2.2 553.4 L47,2 L2.4 28,7 77.3
0,43 #40 340.3 s33.8 193,5 17.0 45,7 54.3
0,I4 #100 287.7 840.3 558,6 49.2 94,9 5.1
0,08 #200 283.9 328,4 44,5 3.9 9B,B 1,2

FONDO 272.s 286,7 13,6 1.2 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Ma terial que Pasa 1135,8



OBRA:

[vlateria l:

i00,00

o/o Humedad:

CLASIFiCACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

eoeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o.: SP (ARENA POBREMENTE
OBSERVAC]ON:

Uh§lVHRSln,qD Tf:e N*L*{"}l(:§, il[l-. üH*ü*
"*i*g* Luis üérdnba"

*urhdo * eh*c*
tdtT. sgt fi&t)*f,ü --4

LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

0,10

Fecha:
Abscisa:

Cu:

F- LED _ IC-O3F
Pagina 19

0,01

Noviembre de 2012
P07 - Z:ll2rio

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) para La Navegabilidad del
Rio Atrato
Grueso qranular de color café

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
o

so,o ft
l

+o.o ?,Ñ
30,0

20,0

10,0

0,0
1,00

# del Tamiz

B,B3o/o

cr. (D30)2
r_u. __[l[T[6s_

GRADADA) CON UN 7,4o/o DE PASA 200

D10 2,47

0,79

- {lcnrr¡ulericy *71*?32 T+!. §*cret.
utch ff caj*. T*l*cl:m. {l*nl

Ingeniería

S7t ü?74 §*x *71ü172 - Ak. 2ü2 B/ l"li;¡¡;* liit:tlt;ri¡: i
{;r: ^ ?" * rn*il r,¿i;h ,g n*m. c*

dflur¿lr oe cotor care con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasalmm) (pulo.)

50.80 2" 454,2 454.2 0.0 0,0 0.0 100,0
38.10 t 7t2" 448,5 448.5 0.0 0,0 0.0 100,0
25.40 l" 466,3 466.3 0.0 0,0 0.0 r00,0
r9,05 314" 453,9 453,9 0.0 0,0 0,0 100.0
12,74 712" 474,6 474,6 0.0 0,0 0,0 100.0
9.63 3/8" 448,7 459,8 11.7 7,2 L,7 98,B
4,76 #4 431.8 496,2 64.4 6,8 8,1 91,9
2.00 #ro 4r2,2 524,4 712.2 11.9 19,9 80.1
0,43 #40 340.3 477,8 131,5 13.9 33.9 66.1
0,14 #100 28t,7 859.2 577.s 61.1 95,0 5.0
0,08 #200 283,9 318,4 34,5 3,7 98,6 1.4

FONDO 272,5 285.3 L2,B 1,4 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que pasa: 944,6
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LABORATORiO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) para La Navegabilidad del
Rio Atrato
Grueso qranular de color café

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
ñ

so,o I
f,

+o,o 3

30,0

20,0

10,0

0,0

OBRA:

Material

100,00 10,

o/o Humedad:

CLAS]FiCACIÓN
Coeficiente de U niformidad

Coeficiente de Curvatura

1,00

# del Tamiz

8,630/o

cu:_P9
D10

(nn. (D30)2
\-L' 

D1o x D6o-

0,10

Fecha:
Abscisa:

11,91

0,58

0,01

Noviembre de 2012
P 05 - Z:314 rio

A.A.S'H.O.: .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 2,5olo DE PASA 200
ÜBSERVACION:

tJl* @. r;*1?.. T**:**w. C*m. ün ^ *. ,* *all t¡l.tit li, üüffi. llil

eso qra con vetas
rAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasa{mm) loulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0,0 0,0 100.0
38,10 1 ll2" 448,5 448,5 0.0 0,0 0,0 100.0
25,40 1" 466,3 466,3 0,0 0,0 0,0 100.0
19,05 314" 453,9 453,9 0,0 0,0 0,0 100.0
12,70 712" 474.6 474,6 0.0 0.0 0.0 100,0
9,63 3lB" 448,7 448,L 0.0 0.0 0.0 100,0
4,76 #4 431.8 476,2 44.4 6,4 6.4 93,6
2.00 #10 472.2 570,4 158.2 22,7 29.0 77,0
0,43 #40 340.3 s62,8 222,5 31.9 60.9 39,1
0,14 # 100 28L,7 450.4 t68.7 24,2 85.1 t4,9
0,08 #200 283.9 370,4 86.5 72,4 97.5 2,s

FONDO 272.5 289,9 t7.4 2,5 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 697.7
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

la Complementación de los Estudios de Factibilidad
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F- LED - IC-O3F
Pagina 1

(Fase II) Para La Navegabilidad delOBRA:

Material Grueso oranula de color café

1,00

# del Tamiz

9,23o/o

Cu:

Cc:

0,10

Fecha:
Abscisa:

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
e

50,0 t
f,(,

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

Noviembre de 2012
P05 - Z:1l2rio

100,00

o/o Humedad:

CLASIFICACION
Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o.: SP (ARENA POBREMENTE
OBSERVACIÓN:

D60

D10
(p30)2

D10 x D60

1,80

0,89
GRADADA) CON UN 7,4o/o DE PASA 200

tr:n rr*lscir:r f'7 1 *?37 Tel. §ccret.
r:l(:h S ruli tre:*¡c+rr:. f ürrr

ü71*274 ?ay*f 1{}1 12. - hl\.?{}2?,1 Nirati¡r,; tuiod¡;*n'¡ í::*. r::¡,t}l
{}a * l. * r¡ail t¡ls?¡ f[ c*rn. c*

ueso granutar oe cotor cale con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa

(mm) (pulq.)
50.80 2" 454.2 454,2 0,0 0.0 0,0 100.0
38.10 1 1/2" 448.5 448,5 0,0 0.0 0,0 100.0
25,40 1" 466,3 466,3 0,0 0.0 0,0 100,0
19.0s 314" 453,9 453.9 0,0 0.0 0,0 100,0
L2.70 ll2" 474,6 474.6 0.0 0.0 0,0 100.0
9,63 3/8" 448,7 448.7 0.0 0,0 0,0 100.0
4,76 #4 431,8 448.5 t6,7 1,1 1.1 98,9
2,00 #10 412,2 504,3 92,1 6,1 7,2 92,8
0,43 #40 340,3 418.1 77,8 5,1 t2,3 87.7
0.14 #100 28t,7 L537,4 7255,7 83,0 95.3 4.7
0.08 #200 283.9 333,4 49.5 3,3 98.6 1,4

FONDO 272,5 294,3 21.8 t,4 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1513.6
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Maierial

10,00

9¿o Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

# del Tamiz

9,18o/o

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) para La Navegabilidad del
Rio Atrato

ular de color café
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80,0

74,0

60,0 3
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA
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I

F- LED _ IC-O3F
Pagina 2

0,01

Noviembre de 2012
P05 - Z:U4rio

0,10

Fecha:

Abscisa:

cu:_ffi_
¡.. (D30)2vv' 

D1o x D6o

1,73

0,93
A'A.s.H'o': .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,3olo DE PASA 200
OBSERVACiON:

utch @ **12. tr"*1e**rct *sm. ilc * i: * mnll ul*h ffi ü*{ri. c{)

rueso qranutar oe cotor cale con vetas
TAMTZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa

(mm) (pulq.)
s0.80 2" 454,2 454,2 0.0 0.0 0.0 100,0
38,10 1u2" 448.5 448.s 0.0 0,0 0.0 100,0
25,40 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0.0 100,0
19,0s 314" 453.9 453,9 0,0 0,0 0,0 100,0
t2,70 Ll2" 474.6 474,6 0,0 0.0 0,0 100,0
9.63 3/8" 448.7 448,7 0,0 0.0 0,0 100,0
4.76 #4 431,8 431.8 0,0 0.0 0.0 100,0
2,00 #t0 412,2 472.2 0.0 0,0 0,0 100.0
0,43 #40 340,3 4t2.s 72,2 5.7 5,7 94.3
A,M #100 28t,7 1391.6 1109.9 87,3 93,0 7.0
0,08 #200 283,9 356.3 72,4 5.7 98,7 1.3

FONDO 272,5 289.6 77,7 1,3 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 727t,6
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

OtsR.A: Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) Para La Navegabilidad del
Rio Atrato

Material: Grueso Iar de color café
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60,0 3
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50,0 arfq
40.0 -o
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0,0
100,00

% Humedad:

CLASIFICACION

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curuatura

1,00

# del Tamiz

9,BLo/o

0,10

Fecha:
Abscisa:

2,00

0,92

0,01

Noviembre de 2012
P13 - Z:tl2rio

Cu:---*9
D10

tnn. (D30)2
\-L' 

D1o x D6o
A.A.s.H.o': .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,2%o DE PASA 200
OBSERVACION:

ü tsrtrrulad*r {i? 1 *237 lcl. "9erret.
¡,r11 .{: r;rl? Iet+¿+r¡.: üoryr

*74*274 Fe¡x *71ü172 l\t", 2*2 3l hlirulú$ l,i1e<i¡trit i: .. r:.r*t;
{xs * Y. .* r¡ail *1r,* @ t:rxr. cr:

ranu con
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (pulq.)

50.80 2" 454,2 454,2 0.0 0,0 0,0 100.0
38.10 1 112" 448.s 448,5 0.0 0,0 0,0 100.0
25.40 1 466.3 466,3 0.0 0,0 0.0 100.0
19.05 314" 453.9 453,9 0.0 0,0 0,0 100.0
t2.7A ll2" 474.6 474,6 0.0 0,0 0,0 100.0
9,63 3/8" 448.1 448,1 0.0 0,0 0.0 100,0
4.76 #4 431,8 458,7 26,9 3.1 3.1 96,9
2,00 #70 472,2 452,1 39,9 4,6 7,7 92,3
4,43 #44 340,3 418.9 78,6 9.0 76.7 83.3
0.14 #100 287,7 926,8 645,1 74,0 90.7 9,3
0,08 #200 283,9 354,6 70,7 8,1 98.8 t.2

FONDO 272,5 282,8 10,3 t,2 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 871,5
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LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad
Rio Atrato
G lar de color café vetas

- r+-l +

le: .ii:i i; '.t '

F- LED - IC-O3F
Pagina 4

(Fase II) Para La Navegabilidad del
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Noviembre de 20L2
P15 - Z:7l2rio

1,00

# del Tamiz

9,72o/o

0,10

Fecha:
Abscisa:

CI-ASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coef!ciente de Curvatura

Cu: D60

tnn, (D30)2r-L. --810; 
D60

A'A"s.H.o': .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,1olo DE PASA 200
OBSERVACION:

a t :itl* i..j rt ¡ * r *ii¡l ria -- [ *n rr ilt¿*rio r *7 1 0:37 T *l.,i * r.r o;1.

ut*h @ c*l?. T*lccom. ilsrn

D10 3,64

0,68

*-í1*274 7;sy *71ü17?.* ñ,h. 2*2 *; 71it:¡:li¡,t, l,.le*r;¡1,,: L -- r¡:;tli
{;* * V. * mail rtth {§), **n¡. ¡:*

ue50 qranu a con ISCS

TAMIZ Peso del
Tamiz

Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

Yo Retenido
Acumulado

% Que
Pasa(mm) loulo.)

50.80 2" 454,2 454.2 0,0 0.0 0.0 100.0
38.10 1112" 448,5 448.5 0,0 0.0 0.0 100.0
25.40 1 466,3 466.3 0,0 0,0 0.0 100.0
19.0s 314" 453,9 453.9 0,0 0,0 0.0 100.0
D,7A y2" 474,6 474.6 0.0 0.0 0.0 100.0
9.63 3/8" 448.1 448.7 0.0 0.0 0.0 100,0
4.76 #4 431.8 464.6 32,8 4.3 4.3 95,7
2.00 #fi 472,2 526.8 t74,6 15.0 19,3 80,7
0.43 #40 340,3 532.5 r92,2 25.2 44,5 55,5
0.14 #100 287.7 63s.8 354,1 46.4 90,8 9,2
0.08 #200 283.9 345.7 61,8 8.1 98,9 t,t

FONDO 272.5 280.9 8,4 1.1 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 763,9
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

la Complementación de los Estudios de Factibilidad
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F- LED _ IC-O3F
Pagina 5

(Fase II) Para La Navegabilidad del
OBRA:

Material Grueso qranular de café

10.00 1,00

Vó Humedad: 9,07o/o

CLASiFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

cu:--fff-
t^¡. (D30)2r-u' -ll[T16[-

POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,1olo DE PASA

# del Tamiz
0,10

Fecha:
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40.0 -o
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Noviembre de 2012
P0B - Z:1l2rio

A.A.S.H.o.: SP (ARENA
OBSERVACION:

t,71

0,86
200

- ü*nrlL;l*dor AZ1üZ3Z Tel. S*cr*t.
t:ith @ cü12 trcti,Loffi: f cnr

fi71ü274 lax *71ü1?2 -- *.§. ?.*Z il l'.4tr*i;.¡r:, 1,.,4t.:t:!r¡¡r.:¡::t;: _. r,.,¡,ti
l,ts * d - *¡t:li t.ti*h,S **m. r*

color con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido % Retenido

Acumulado

o/o Que
Pasa

(mm) (pulo.)
50,80 2" 454,2 454,2 0,0 0.0 0.0 100.0
38,10 I t/?" 448,5 448,5 0,0 0.0 0,0 i00,0
75,4A l" 466,3 466,3 0,0 0,0 0,0 100,0
19.05 3/4" 453,9 453.9 0.0 0.0 0,0 100,0
L2,70 L/2" 474.6 474.6 0.0 0,0 0.0 100.0
9.63 3/8" 448.7 448.t 0,0 0.0 0.0 100.0
4.76 #4 431.8 431,8 0,0 0,0 0.0 100.0
2.00 #10 4t2.2 412,2 0,0 0,0 0,0 100.0
0.43 #40 340.3 352.6 72,3 0,9 0,9 99.1
0.14 #100 28r.7 t492.6 12L0,9 87,7 BB,5 1 1.5
0.08 #200 283,9 426.9 143,0 to.4 98,9 1.1

FONDO 272,5 287.7 75,2 1,1 100,0 0.0
5Umatofl¿ oe I odo el Ma erial que Pasa 1381.4

' ti.;li I ;,lr;.,úl¡;ti,:,J
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LABORATORiO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase
Rio Atrato

F- LED - IC.O3F
Pagina 6

II) Para La Navegabilidad delOBRA:

Material Grueso de color café con vetas qrise S

TAMIZ Peso del
Tamiz

Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasa(mm) (oulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0.0 0,0 100,0
38,10 1712" 448,5 448.s 0,0 0.0 0,0 100,0
25,44 1" 466,3 466.3 0,0 0.0 0,0 100,0
19,05 314" 453,9 453.9 0,0 0.0 0,0 100,0
12,70 ll2" 474,6 474.6 0,0 0,0 0.0 100.0
9,63 3/8" 448,1 448,1 0.0 0,0 0.0 100.0
4,76 #4 431,8 43t,8 0.0 0,0 0.0 100.0
2,00 #10 4t2,2 472,2 0,0 0,0 0.0 100.0
0,43 #40 340,3 3s8,9 18.6 1,3 1.3 98.7
0.14 # 100 28t,7 1606.4 7324,7 89,4 90,7 9.3
0,08 #200 283,9 4t2.5 L28.6 8,7 99.3 0.7

FONDO 272.s 282,3 9,8 0,7 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1481.7

10,00

o/o Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

# del Tamiz

9,02o/o

Cu: D60

D10

0,10

Fecha:

Abscisa:

100,0

90,0

80,0

10,0

60,0 0
o

so,o I
l

+o.o ?,§
30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

Noviembre de 2012
P 01 - Z: 714 rio

¡., (D30)2vv' 
D1o x D6o

1,71

0,96
A.A,.S.H.O.: .SP (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 0,7olo DE PASA 200
ÜBsERVACIÓN:

i-tr::,lt @ t*lá. Tcl*cnnr. *arn. C* * I * ¡rtall ¡..¡lc* ,+.i:. r{}ff}. t{}
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

F- LED * IC.O3F
Pagina 7

0,01

Noviembre de 2012
P 01 - Z:314 rio

, .,, ....!si iliElllill6 '. isl*' :5 -
{ *. ffi-tY. tl
L ::: '', t;;§u -._^"r ;rÉ::-:1"¿-. S;"; l
; *lh*-i- 

" ;^ . :4 ri ,

,r§: ll rt ..

üBRA:

Material

1o,oo 1,00

9á Humedad:

CLASIFICACIÓN
Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) para La Navegabilidad del
Rio Atrato

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
o

so,o ft
f,

+o.o ?'§
30,0

70,0

10,0

0,0

# del Tamiz

9,6to/o

0,10

Fecha:
Abscisa:

Cu:---PP
D10

¡.. (D30)2vv' 
D1o * D6o

A'A's'H'o.; .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,60lo DE PASA 200
OBSERVACION;

1,80

0,Bg

utch S c*1?. Tel*c*nr. üom. ü* - L * ¡vall t.tfr:,* & üüryl. co

: Grueso de color café con vetas qrise rS

TAMIZ Peso del
Tamiz

Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasalmm) (oulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0,0 0.0 100,0
38.10 1 Lt2" 448,5 448.5 0.0 0,0 0.0 100,0
25.40 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0.0 100,0
19.0s 3t4" 453,9 453.9 0.0 0,0 0.0 100,0
12.70 ll2" 474,6 474,6 0.0 0,0 0.0 100,0
9.63 3/8" 448,7 448,1 0,0 0,0 0.0 100.0
4,76 #4 431,8 431,8 0.0 0.0 0,0 100.0
2,00 #10 472,2 4t6,4 4.2 0,4 0,4 99,6
0,43 #40 340.3 436,7 96.4 9.0 9,4 90,6
A,M #100 281,7 7792,4 gLA.7 85,5 94,9 5.i
0.08 #200 283.9 32t,2 37,3 3.s 98,4 1,6

FONDO 272,5 289,6 77.7 1,6 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que pasa t065,7



Investigación
Rio Atrato
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Para la complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase Ii) para

F- LED - IC-O3F
Pagina 8

La Navegabilidad del
OBRA:

Material Grueso

100,00

9á Humedad:

A.A.S.H.o.: SP (ARENA
OBSERVACIÓN:

1,00

# oet lam¡z

9,060/o

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 rc
ro

so,o fi
J

+o,o 3
Ó\

30,0

20,0

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P10 - Z:7l2rio

10,00
0,10

Fecha:

Abscisa:
CLASIFICACION

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura
cu: --jff--
f-¡. (D30)2r-u. --[l[Tl6s-

POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,5olo DE PASA

6,36

4,54
200

rJ ;r ri r i ¿; l.j r,,iu * r z tl;¡ ri a * L * n rrt ts1 r¡ r)* r {iT I *2i1? T* ! . S ecret.
utrh @ c+ll Tel***m. ilom

671fr274 Fax *71ü1TZ * t'.i\,. AfrZ *i l\ir:r:ii,¡* lüe¡lrarlr: I
{.}* ^ b. * ¡:rall *tch @. crxr r:a

de color café con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa

lmm) (pulq.)
50,80 2" 454,2 454,2 0.0 0.0 0.0 100,0
38,10 7 7t2" 448,5 448,5 0.0 0.0 0,0 100,0
25,40 1" 466.3 466.3 0.0 0.0 0,0 100.0
I9.U5 314" 453.9 453.9 0.0 0.0 0.0 i00,0/t) ll2" 474.6 474.6 0,0 0,0 0.0 100.0
9.63 3/8" 448.7 448.r 0,0 0,0 0,0 100.0
4.76 #4 431.8 462,3 30,5 6,2 6.2 93.8
2.00 #70 472.2 510,1 97,9 20,0 26.2 73.8
0.43 #40 340.3 478,9 138,6 28,3 54.5 45.s
0.14 #100 287.7 458,5 t76,8 36,1 90.6 9,4
0.08 #200 283,9 322.7 38,B 7,9 98,5 1.5

FONDO 272,5 279,8 7,3 1.5 100,0 0.0
>umaton¿ oe lo00 el Ma terial que Pasa 489,9
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LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) para

t «*T-:'S :':q ry' {#; :!'
l* 

'¡' 
.il :.

F. LED _ IC-O3F
Pagina g

La Navegabilidad del

Material: Grueso lar de color café VCTAS

0BRA: Investigación
Rio Atrato

100,00

Yo Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o.: .SP (ARENA POBREMENTE GRADADA)
OBSERVACIÓN:

ct:r¡*¡¡tutí*t Ü7 1 {}2:17 T*1. Secret
*tch S ¿ol} l-*l*rom. ütm

D10 x D60

1,2o/o DE PASA 200

* 7 1 ü27 4 7 ay 87 1 *17 2 * Atr. 3ü
{:r:¡ * t- - r:a1l t¿k"h S c+m. *r:

100,0

90,0

80,0

10,0

60,0 0
o

50,0 t
f

+o.o ?'¿<

30,0

20,0

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P i0 - Z:314 rio

1,00

# del Tamiz

8,99o/o

Cu:

Cc:
CON UN

0,10

Fecha:
Abscisa:

p60

D10
(D30)2

14,11

0,68

ranutar oe cotor care con
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
7o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (pulq.)

50.80 2" 454.2 454,2 0.0 0,0 0.0 100,0
38.10 7 712" 448.s 448,5 0.0 0,0 0.0 100.0
25.40 1" 466.3 466,3 0.0 0.0 0.0 100,0
19.05 314" 453,9 453,9 0,0 0.0 0.0 100,0
t2.70 U2" 474,6 474,6 0,0 0.0 0.0 100,0
9,63 3/8" 448,1 492.4 44,3 5.9 5,9 94,L
4,76 #4 431.8 566.2 t34,4 17.9 23,9 76,1
2,00 #L0 4L2,2 584.4 772,2 23.0 46,8 53,2
0.43 #40 340,3 554.8 274,5 28.6 75,5 24,5
0,14 #100 287,7 432.t 150.4 20.7 95,6 4,4
0,08 #200 283,9 308.4 24,5 3.3 98,B t,2

FONDO 272,5 287.3 B,B t.2 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 749,7

,..: ;: ;¡:.i¡,;i * lJ r¡¡v *r r¡it ;¡ i'¿t - ;' lrl itr: I ás l'"4¡lC r¡r rl
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LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase
Rio Atrato

rial Grueso

# del Tamiz

9,Llo/o

Cu: D60

D10

. .,*&,if:--
i. :- -i.:: ;;$1t, -*! *i!*l:*§- i "- .

s *F" {.ffi
1

F. LED - IC-O3F
Pagina '1 0

II) Para La Naveqabilidad del

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 g
.Ú

so,o fi
f

co.o ?'ñ
30,0

20,0

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P02 - Z:ll2rio

i0,00

o/o Humedad:

CLASIFICACIÓN

eoeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o.: SP (ARENA POBREMENTE
OBSERVACION:

t^r, (D30)2
r"u. __pl[T 

p6g

GRADADA) CON UN 7,4o/o DE PASA 200

0,10

Fecha:
Abscisa:

2,40

0,82

l; *rtrnuLa,J*r {i7 1 *237 1t t :1, fi *,*r *1. 67 1 *? T4
t.tfr:?t @ *c1?.. Tr:l**t>m. *r:n¡. {* * y. -

Ingeniería

?xv&71tJ172 -- AA. 2*2 l.li lliruiáu l,.;leii¡r¡fi,;., l:
¡l*ll ¡-¿t*h S; *arrr. **

aterial: de color café con vetas orise
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasalmm) lnulo,)

50.80 2" 454,2 454,2 0,0 0.0 0.0 100,0
38,10 I U2" 448,5 448,5 0,0 0.0 0,0 100,0
25,40 1" 466,3 466,3 0.0 0.0 0,0 100.0
19,05 3t4" 453,9 453.9 0.0 0.0 0.0 100,0
t2,70 Ll2" 474,6 474,6 0.0 0,0 0,0 100.0
9,63 3/8" 448,7 448,7 0,0 0,0 0.0 100.0
4,76 #4 431.8 431,8 0.0 0.0 0.0 100.0
2,00 #10 412,2 504,4 92,2 6.1 6.1 93.9
0,43 #40 340,3 744.8 404,5 26,8 32,9 67.1
0,14 #100 28t,7 1226,4 944,7 62,7 95,6 4.4
0,08 #200 283.9 328,4 44.5 3,0 98.6 7.4

FONDO 272,5 294,3 2t,B 1,4 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: L507,7

:. ..r,1r. .: :j,, .J._'tliii?t il



OBR.A:

Material

Investigación
Rio Atrato
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase

lar de color café

* l.}&x dár

L --*-'::,'&
u ..^. w-- ....
r w":y:e .. Í:_.:,:..
* 

---t¡ft- 
" .;'fr ii''. '::- :i'

F- LED - IC.O3F
Pagina 11

II) Para La Naveqabilidad del

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
ru

s0,0 t
l

+o.o Y

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

Noviembre de 2012
P03 - Z:ll2rio

Gr

10,00

0/c Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

# del Tamiz

9,L7o/o

Cu:

Cc:
A.A"S.H.0.: SP (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN
OBSERVACION:

0,10

Fecha:
Abscisa:

D10
(D30)2

D10 x D60

1,5olo DE PASA 200

t,73

0,93

I.it.:t::;¡ti¡:lit'.)r,,iv*r*ilxria -- *,¿nrfiula{j*r fr71*Z3Z T¡:1. $s*r*\
urtch ,S c*17. T*l*c*nr. Crnr

fr71*274 7 r¡'y. 67 1*17? l\P". 2fr2 B/ ldiroáiis lñt¿tlr¡tw:'i -
i;* * tr * ¡*a1l',:trr.* ff *rxrr. t:r:

ueso qranutar oe cotor cale con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (pulq.)

s0.80 2" 454,2 454.2 0.0 0.0 0,0 100,0
38.10 7112" 448,5 448.5 0,0 0.0 0.0 100,0
25.40 1 466,3 466,3 0,0 0.0 0,0 100,0
19.0s 314" 453.9 453,9 0.0 0.0 0,0 100,0
12.7A 712" 474.6 474,6 0.0 0,0 0,0 100,0
9.63 3/8" 448.1 448,1 0,0 0,0 0,0 100.0
4,76 #4 431,8 431,8 0.0 0.0 0.0 100.0
2,00 #10 472,2 472,2 0,0 0,0 0.0 100.0
0,43 #40 34A,3 422,8 82,5 8,3 8,3 97.7
0,14 #100 28L,7 1137,4 855.7 85.6 93.8 6.2
0,08 #200 283,9 330.8 46,9 4,7 98.5 1.5

FONDO 272.5 287,3 t4.B 1,5 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 999,9
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

OBRA: Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase iI) para La Navegabilidad del
Rio Atrato

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
6

so,o fi
f

+o,o -E-

30,0

20,0

10,0

0,0
i00,00

0/o Humedad:

c,-,Á{-¿ ,üiIñ- e'+--r l1*: --"Smt -*-- '*'*r:.: 
-t &¡.u .;, r;r" .

;l*

F- LED - IC.O3F
Pagina 12

CLASIFICACION

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

1,00

# del Tamiz

9,L3o/o

Cu:

0,10

Fecha:

Abscisa:

t,B7

0,86

0,01

Noviembre de 2012
P01 - Z:U2rio

D10

f n, (D30)2
\-L' 

D1o x D6o
A.A.S.H.O.: .SP (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,1olo DE PASA 200
OBSERVACIÓN:

ilr*rr: *l¿dr¡- fi7 "t *237 I *1. **¡::.r *i
u¿tr,* ff) cal?.'{*1*rr;m. A*m

6?1Ü274 Fxx*7'1*172 - i*"1,, ?-{t'2 Sl I'lictllá* l'l*rlr;:',r*:L . rr¡.¿¡il

{;* * *. - r"nalf r¡t*l & **rr¡. *.:

Material: Grueso de color café con vetas qrise
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasalmm) (oulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0.0 0,0 100,0
38,10 1 ll2" 448.s 448,5 0.0 0,0 0.0 100,0
25,4A 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0.0 100,0
19.05 314" 453.9 453,9 0,0 0,0 0,0 100.0
72.VO Ll2" 474.6 474,6 0.0 0,0 0,0 100.0
Y-b.J 3lB" 448.1 448,7 0.0 0.0 0,0 100.0
4,76 #4 431,8 446,2 14.4 1,1 1.1 98.9
2,00 #10 412.2 508,2 96.0 7,4 8,5 91.5
0.43 #40 340.3 424,4 84.1 6,s 15.0 85.0
0.14 #100 281.7 r320,3 1038.6 79,9 94,9 5.1
0.08 #200 283,9 336,3 52.4 4,0 98.9 1,1

FONDO 272.s 286.3 13.8 1,1 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1299.3
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LABORATORIO DE iNGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II)

lar de color café vetas

F- LED _ IC-O3F
Pagina '1 3

Para La Navegabilidad del

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 0
ñ

so,o ft
l

.10.0 ?,§
30,0

20,o

10,0

0,0

0,01

Noviembre de 2012
P10 - Z:U4rio

OBRA: Investigación Para la
Rio Atrato

Material: G

I 00,00

7o Humedad:

1,00

# del Tamiz

9,L3o/o

0,10

Fecha:
Abscisa:

CLASiFICACION

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o.: .SP (ARENA POBREMENTE GRADADA)
ÜBSERVAC]ON:

¡". (D30)2vv' 
D1o * D6o

CON UN 7,3o/o DE PASA 200

Cu: D60

D10

671*2?§ 7xx *7 j*172

6,00

0,93

- l1A. 2ü: *l N¡lo!ás l',"4edrarir: f
{:ü,fi. *()

: ii ii üi.:Jili, t_i r':i,; * r tiI.¿r i* * C*rl rI ulaC* r ti l l AZS? T E:|. * t:r *\.
,.-tlt:l't §). ü{}1?". Tel*e*fis. *rsn¡

ruesu qrdilutdr oe color cale con
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasaf mm) (oulo.)

50,80 2" 454,2 454,2 0,0 0.0 0.0 100,0
38,10 t 1t2" 448,5 448,5 0,0 0,0 0.0 100,0
25,40 1" 466,3 466,3 0,0 0,0 0.0 100,0
r9,05 314" 453,9 453,9 0,0 0,0 0.0 100,0
12,7A l12" 474,6 474.6 0,0 0,0 0,0 100,0
9,63 3/8" 448,1 458.4 t0,3 O,B 0,8 99,2
4,76 #4 431.8 494.3 62,s 5.1 5,9 94,7
2,00 #10 472,2 662.4 250,2 20.3 26,2 73,8
0,43 #40 340,3 9s2.8 612,5 49.6 75,8 24,2
0.14 #100 287,7 548,8 267,7 27.6 97,5 2,5
0,08 #200 283,9 299.4 15,5 1.3 98,7 1.3

FONDO 272,5 288,3 15,8 1.3 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1233,9
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II)
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F- LED _ IC-O3F
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Para La Navegabilidad delOBRA:

Material

investigación Para la
Rio Atrato
G lar de color café

100,00

o/o Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

9,01o/o

0,10

Fecha:

Abscisa:

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 ro

o
so,o fi

f

co.o ?,§
30,0

20,0

10,0

0,0
0,01

Noviembre de 2012
P 09 - Z:314 rio

cu:--jff-
t^n. (D30)21-L' 

D1o x D6o
A.A.s.H.o': .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN UN 0,9olo DE PASA 200
OBSERVACION:

ili¿:i.j,¿iií llr'¡:'¿*rr"it¡aria...Cr:r:ry:i¡ladr:r ñ?1il237 Tel. Secr*t.
*lr:h S csl?. l-el*rum. ürm

6?1ü274 7x'y.671{}1 12 -- §i.. ?-92 *l l4it:t:i¿:.; tofiu;ir*r"tt: 1

C* - [ * ¡n*1i r¡tcl-: ,S *am. **

8,73

0,52

dt: ueso qranutar oe color cate con vetas
TAMiZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasalmm) (pulq.)

50.80 7" 454.2 454,2 0,0 0,0 0.0 100,0
38.10 7 U2" 448.5 448,5 0.0 0,0 0.0 100,0
25.40 1" 466.3 466,3 0,0 0,0 0.0 i00,0
19.05 314" 453,9 453,9 0,0 0.0 0.0 100,0
t2,70 r/2" 474,6 474.6 0,0 0.0 0,0 100,0
9,63 3/8" 448,1 448.1 0,0 0.0 0,0 100.0
4,76 #4 431,8 504.1 72,3 8.1 8,1 91.9
2,00 #10 412,2 602.4 L90,2 27.2 29,2 70,8
0,43 #40 340,3 648,8 308,s 34.4 63,6 36,4
0.14 #100 28t,7 534.9 253,2 28.2 91,8 8,2
0,08 #200 283,9 349,7 65,8 7.3 99,t 0,9

FONDO 272,5 280.3 7,8 0.9 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que pasa: 897,8
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LABORATORIO DE INGENiERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase

Grueso qranular de color café vetas qrises

F- LED - IC-O3F
Pagina '1 5

II) Para La Navegabilidad del

100,0

90,0

80,0

t0,0

60,0 g
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+o.o ?,Ó<

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

Noviembre de 2012
P 09 - Z: 114 rio

1 0,00

Ye Humedad:

CI-ASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

# del Tamiz

9,53o/o

0,10

Fecha:
Abscisa:

Cu: D60

D10

¡.. (D30)2vv¡ 
D1o x D6o

A.A's'H.o.: .sP (ARENA POBREMENTE GRADADA) coN uN 1,2olo DE PASA 200
oasrRvRcrÓru:

;r,;i.i;riJüiá t,ini';r:r*i\aria * Ccnrrutador *71*237 Tel. §ieürct. ü]$)ZTd
utch @ **1?".1'*l*r:rsr*. ilsm. C* * tr ,

1,53

0,84

lax *71ü172 AA. 7?2 {ti ?..}ir-*ti¡.¿ l'.ir*t;¡ru:: i
m*11 t.ttt\ @; c*rn. rs:

con
TAMiZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (oulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0.0 0,0 100,0
38,10 1712" 448,5 448.5 0,0 0.0 0,0 100,0
25,40 1" 466,3 466.3 0.0 0.0 0,0 100,0
i9.05 314" 453,9 453,9 0,0 0,0 0,0 100.0
t2,70 7/2" 474,6 474,6 0,0 0,0 0,0 100.0
9.63 3/8" 448,7 448,7 0.0 0,0 0,0 100,0
4.76 #4 431.8 431.8 0.0 0,0 0.0 100.0
2.00 #10 472,2 4t2,2 0.0 0,0 0,0 100.0
0,43 #40 340.3 340,3 0.0 0,0 0,0 100.0
a,H #100 28T,7 1676,6 t394,9 84,5 84,5 15.5
0.08 #200 283.9 519,8 235,9 14,3 9B,B 1,2

FONDO 272,5 292,9 20,4 1,2 t00,0 0,0
Sumatoria de Todo el Materíal que Pasa: 7657,2
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Material: G

10,00

?á Humedad:

CLASIFICACIÓN

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o.: 5P (ARENA POBREMENTE
OBSERVACION:

# del Tamiz

9,04o/o

Cu: D60

D10

-,,",.'W»nlB iii

L :4": l;,""&ú .^.í d.H:§ r-';:
tá." ll :r

F- LED _ IC-O3F
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II) Para La Navegabilidad del

100,0
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LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

investigación Para la complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase
Rio Atrato

de color café vetas

0,10

Fecha:
Abscisa:

f^¡. (D30)2
r_u. __jlg 

x p6[_
GRADADA) CON UN 1,0olo DE PASA 200

1,67

0,96

iiitI¡¡ iiIir¡trrite¡ria .- {l*rlrnui*¿icr &?t,*2"32 Te!. §rcret.
utch '@ r:*lá. T*l*cr¡nr. Lj*nr

*71*2.74 Fax S710172,-- t\¡\. ?.|!2

*a * §. - ¡n*ll ¡-¿tch @ r:r:rr:. **

uesu utdflu con
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasalmm) (oulo.)

50,80 2" 454.2 454,2 0.0 0,0 0.0 100.0
38.10 7 7t2" 448,5 448,5 0.0 0,0 0.0 100.0
25,44 1" 466,3 466,3 0,0 0.0 0.0 100,0
19,05 314" 453,9 453.9 0,0 0.0 0.0 100,0
t2,74 rl2" 474,6 474.6 0,0 0.0 0,0 100,0
v,oJ 3/8" 448,7 448.t 0,0 0.0 0,0 100,0
4,76 #4 431.8 431,8 0,0 0.0 0,0 100,0
2.00 #10 412,2 412,2 0,0 0,0 0,0 100,0
0.43 #44 340.3 412,7 72,4 5,2 5,2 94,8
0.14 #100 287,7 1500,1 72L8,4 87,2 92,4 7,6
0.08 #240 283.9 377,2 93.3 6,7 99,0 1,0

FONDO 272.s 286,t 13.6 1,0 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Ma terial que Pasa t397.7

f:1.' l{ l{. ¡-i lr i;
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

F- LED - IC-O3F

OBRA:

Material

100,00

Yo Humedad:

CLASIFICACiÓN
Coeficiente de Uniformidad

eoeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o.: SP (ARENA POBREMENTE
OBSERVAC]ON:

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase iI) Para La
Rio Atrato
G lar de color café vetas

10,00

Pagina 17

Navegabilidad del

0,01

Noviembre de 2012
P 0B - Z: 714 rio

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 rg
fg

so,o fi
f

qo.o ?,:<

30,0

20,0

10,0

0,0
1,00

# del Tamiz

9,07o/o

Cu:

0,10

Fecha:
Abscisa:

t^¡. (D30)2
vv¡ 

D10 x D60
GRADADA) CON UN 1,Bolo DE PASA 200

D10 t,B7

0,86

C t:: nrnt¡l*ri*r li 7 1 ü237 T *1. * e t:r *1

Lrt*h ffi c*i?. I*iec*m. C*ni
*7 1 *2f 4 f *"x &7 1 *1 7 ?- .- i',A 2*2 * I ?iit:r:i*,n l:/,¿ttt ¡t¡t,; i
*a - [ * ¡:¡*il t¡Lr:h S eln. r*

rueso qranutar oe cotor cale con
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

o/o Que
Pasa(mm) (pulq.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0,0 0.0 100.0
38,10 1_ l/2" 448,5 448.s 0,0 0,0 0.0 100.0
25,44 1t' 466,3 466.3 0,0 0.0 0.0 100,0
19,05 314" 453,9 453.9 0,0 0.0 0.0 100,0
1,2,70 u2" 474,6 474,6 0,0 0.0 0,0 100,0
9.63 3/8" 448,t 448,t 0.0 0.0 0,0 100,0
4,76 #4 431.8 450,7 18.9 1.4 t,4 98,6
2.00 #10 472.2 474,9 62,7 4,6 6,0 94,4
4,43 #40 340.3 434,8 94,5 7,0 13,0 87,0
0.14 #100 28t.7 1376,6 L094.9 80,5 93,5 6,s
0.08 #200 283.9 348,2 64.3 4,7 98,2 1,8

FONDO 272,5 296,s 24.0 1,8 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1359.3

:t.1 ;.:t l;,:i;¡ i) *it¡ t:: r v;iIx*a -
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) Para
Rio Atrato
Grueso nular de color café
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F- LED - IC-O3F
Pagina 1B

La Navegabilidad del

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0 ro

ñ
so,o fi

f
.10.0 ?,:<

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

Noviembre de 2012
P 0B - Z:314 rio

OBRA:

Material

i 0,00

t/o Humedad:

# del Tamiz

9,L3o/o

Cu:

Cc:

0,10

Fecha:
Abscisa:

CLASIFICACION
Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura

A.A.S.H.o.: SP (ARENA POBREMENTE GRADADA)
OBSERVACION;

D60

D10
(D30)2

D10 x D60

l,2o/o DE PASA 200

1,73

0,93
CON UN

,itltiilt:tlij t.ini'¡*r*i\*ri'* *-t)orvvt*lac*r s71ü?32 r*1. se*ret. *zi*zr4 yxx{:iziü1?z * f\k. ?*Z
uirh S cait. Telsc*rn. **m. Cr¡ - l: -. *rall rfrh 6! üü{fl. ü*

'a care con vetas onses
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasa(mm) loulo.)

50,80 2" 454,2 454,2 0.0 0,0 0.0 100,0
38,10 I U2" 448,5 448,5 0.0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0,0 100,0
19,05 314" 453,9 453,9 0.0 0,0 0,0 100,0
L2,70 u2" 474,6 474,6 0.0 0,0 0,0 100,0
9,63 3/8" 448,7 448,t 0,0 0,0 0.0 100,0
4.76 #4 431,8 437.8 0,0 0,0 0,0 100.0
2.00 #70 4t2,2 4r2,2 0,0 0,0 0.0 100.0
0.43 #40 340,3 416.8 76,5 7,2 7,2 92,8
0,14 #100 281,7 LLB7.4 90s,7 84,B 92,0 B,O
0,08 #200 283,9 356.4 72,5 6,8 9B,B 1.2

FONDO 272,5 285.6 13,1 7,2 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1067,8

Bl l,lictl*s tlfr,*r*;¡r'¡t; I - ':n¿i1
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LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Pagina 19

OBRA: Investigación Para Ia Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) Para La Navegabilidad del
Rio Atrato
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t ¡. (D30)2r"u.- plgxp6g_
GRADADA) CON UN l,4o/o DE PASA 200

0,01

Noviembre de 2012
Pil - Z:U2rio

1,00

# del Tamiz

B,93yo

Cu:

0,10

Fecha:
Abscisa:

D10 6,06

0,62

.,]'::;,:ii*le iJr:rver*ilfir;¿¡ * c*nrr¡iii*rislr *?i *23? lq\. $*r:r*1. fiT1*z?4 f ay fr?1{}1 iz. AA. ?*
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Material: Grueso de color café con vetas qrises
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
%o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasa(mm) loulo.)

50,80 2" 454,2 454.2 0,0 0.0 0,0 100,0
38,10 I U2" 448,5 448,5 0,0 0.0 0,0 i00,0
25,40 1" 466,3 466.3 0,0 0.0 0,0 100,0
19.0s 314" 453,9 453,9 0,0 0,0 0,0 100,0
i2.70 u2" 474.6 474,6 0.0 0,0 0,0 100.0
9.63 3/8" 448.1 448,r 0.0 0,0 0,0 100.0
4.76 #4 431.8 470,2 38,4 6,9 6,9 93.1
2.00 #10 412.2 498,4 86,2 15,5 22,3 77.7
0.43 #40 340.3 558,8 218.s 39,2 61,5 38,s
0.14 #100 28t.7 462,2 180.5 32,4 93,9 6,1
0.08 #200 283.9 370,4 26,5 4,7 98,6 t,4

FONDO 272.s 280.3 7.8 L,4 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 557.9

ngenrena
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
ENSAYO DE GRANULOMETRÍA

Investigación Para la Complementación de los Estudios de Factibilidad (Fase II) Para La Navegabilidad del
Rio Atrato
G lar de color café
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F- LED - IC.O3F
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OBRA:

tvlaterial

100,00

'% Humedad:

CLASIFICACION

Coeficiente de Uniformidad

Coeficiente de Curvatura
D10

f n, (D30)2\-L. --EI6; 
D60 -

A.A.S.H.O.: .SP (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,2olo DE PASA 200
OBSERVACION;

Cu:

Cr:nrr;i-rta¡Jor ü7 1 *23? T el. fit :ry *\.
r-tf** @ r;*12. Tr:l*r:**s. ü*m

ü71*274 F¿¡x 6T1*172 - itÁ
tr.s * *- -. r:r*il ¡-¡f*h {Q r;rm.

0,10

Fecha:

Abscisa:

2,23

0,96

0,01

Noviembre de 2012
PL2 - Z:tl?rio

2fr2 *l i'iittlúe li4r,:4r¡r:¡: J

rueso qranu ar con vetas
TAMIZ Peso del

Tamiz
Peso Tamiz
+ Material

peso

Material
o/o Retenido

o/o Retenido
Acumulado

% Que
Pasa(mm) (oulo.)

50,80 2" 454.2 454,2 0,0 0.0 0,0 100,0
38,10 7 712" 448.5 448,5 0,0 0.0 0,0 100,0
25,4A 1" 466.3 466,3 0.0 0.0 0,0 100,0
19,05 314" 453.9 453,9 0.0 0,0 0,0 100,0
t2.70 !t2" 474.6 474,6 0.0 0.0 0,0 100,0
9,63 3/8" 448,1 448,7 0.0 0,0 0,0 100.0
4,76 #4 431,8 564.8 133,0 9,4 9.4 90,6
2,00 #10 412.2 522,5 110,3 7,8 77,3 82.7
0,43 #40 340,3 4t4,8 74.5 5,3 22,s 77,5
0,14 #100 28t,7 1164.5 BB2,B 62,6 85.2 t4.B
0,08 #200 283,9 476,4 192.5 73,7 98,B 1,2

FONDO 272,5 289,2 16,7 t,2 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1409,8

*,,.}


