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LABORATCRIC DE INGEMIERTA T 'F.f;}f:’ ;

ENSAYD DE GRANULOMETRIA
OBRA; Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 11) Para La Navegabilidad del

Fia Atrato
Material:  Grueso granular de color café con vetas grises
| TEMEZ Peso del Peso Tamiz peEsD % Retenido W Retenido U Chie
| -:_mm:- i pubg. Tamiz + Material Material Acumulado Fasa
&0,80 i 4542 454 2 0.0 0.0 0.0 100,03
__'.:3@,1':] e 448,5 448 5 0,0 0.0 0.0 1000
{2540 " 465,3 465.3 0 0,0 (.0 1000
| 18,05 34" 4539 4539 0,0 0.0 0,0 100,0
1270 12" 474 6 4746 0.0 0.0 0.0 1000
L REd 38" 448,1 458,1 10,0 .9 09 89,1
476 &4 4318 494,5 82,7 5.6 6,5 53,5
2,00 #10 4122 528,3 16,1 10,4 17,0 B30
0,43 _#40 0.3 2021 161 8 14,6 31,5 &84
| 0,14 #1080 2817 £26,9 5452 49,1 BELG 194
_ .04 #2040 2H3.9 4594 1755 15,8 i | 3.6
FONDO 2725 3123 35,8 36 1000 i
sumatona de Todo el Matenal que Pasa: 1111,1
- 1000
a0
(TN
ML
BT E
A g
W =
LT
i
100
— (1]
liam, o 10,00 L0 0,1 .
& ol Tamiz
% Humedad: g, 75% Fecha: Noviembre de 2012
Abscisa: P20 - Z:1/21e
CLASIFTCACTON
Coeficiente de Uniformidad ; DGO
Cu: T 9,64
Loeficiente de Curvatura . (D3gp
CC 55+ oes 2,23

AASHA 5P [ARENA POBREMENTE GRADADA) CON LN 3,6% DE PASA 200
CIESERNVACTON:
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LABORATORIC DE INGENIERTA
ENSAYD DE GRANULOMETRIA

Fp=c-kn
1
1]

F. LED — IG-03F

Paging 2

CBRA: Irvestigacion Fara la Complementacidn de los Estudios de Factibilidad {Fase 17) Para La Navegabliiad el
Flo &trate
Materall  Grueso granular de color café con vetas grises
_ TAMIZ Peso del Peso Tamiz peso 9% Retenido B Retenido % Que
(o} {pulg.} Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
| #1850 & 454,72 454 2 0 0.0 [FEL 100,80
:_ 38,10 112 448.5 448 5 0,0 0,0 [EE] 10,0
{4940 1" 466,3 466,3 o0 0,0 0.0 100,0
| 13,05 34" 4539 4539 0.0 0.0 0.0 100,0
| 12,70 1/2" 4746 474.6 0,0 0,0 0,0 100,0
_ 9,63 /8" 448 1 4481 0,0 0,0 0,0 100,0
[ 4,76 #4 431,58 446,3 14,5 0.9 0,9 99,1
2, 0H) #1090 4122 65 2.3 56 &5 935
0,43 ) 3403 ohE 5 2462 14,7 21.3 8.7
D14 4100 7817 14786 1196,9 717 92,5 7.1
008 i 200 7839 370,3 86,4 5.2 98,1 1.5
| FONDQ _2T25 304.6 32,1 1.9 100,0 0.0
Sumatoria de Todo & Materal que Pasa: 16704
1B
40,0
[TRNN]
Al
3.0
i
SO g
=
RO #
AL
10,0
1,0
o 1.0
{[LER1]1] .00 1.00 o0 o0
= gal Tamiz
% Hurmedad: 8,48% Fecha: Noviembre de 2012
. Abscisa: P19 Z:1/2rio
CLASIFICACION
Coeficiente de Uniformidad g D
. Cu: —2 1,93
Coeficiente de Curvatura . (02
e D10 % D0 0,83

AASHEO 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) COM UN 1,5% DE PASA 200
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LABORATORIO DE INGENIERTA
ENSAYO DE GRANULOMETRIA

AAGE R
& 4

Eoand o o

F- LED — [C-003F
Fagina 3

AoAs HER: SP{ARENA POBREMENTE GRADADA} CON UN 1,8% DE PASA 200

OGSERYACTON

e Brh HYRFERHIME

mhz

- CEhmutador BTE2AT Tel Secml 8710274 Bax 071072 — 0 4 S85 0
ulch @ oo Talacom. Com Co - E

1350 3 am S0
:

CIRRA: [nvestigacion Para la Complementacion de ks Estudios de Factibilidad (Fase [T} Para La Mavegahilidad del
Rio Alrato
Matenal:  Grueso granular de color café con vetas gnses
: TAMIZ Peso del Peso Tamiz peso %% Retenido % Retenida % Que
| Lmm) {peibg. ) Tamiz + Material |  Materlal Acumulado Pasa
_ 50,80 > 454,2 454,2 0,0 0.0 0,0 100.0
36,10 112" 4485 4485 0,0 0,0 0,0 100,0
2540 3 466,3 466,3 0,0 0,0 0,0 100.0
| 19,05 34" 4539 453,9 0,0 0,0 4,0 100,0
| 12,70 T 474.6 474.6 Q.0 0.0 0o 1000
& 63 Lo 4481 448,1 0,0 0.0 0.0 100,06
1,76 #4 4318 446,7 14,9 0,9 0, 59,1
x w1l 4122 5061 03,9 55 6.5 o P
0,43 40 31,3 6169 276,56 16,6 232 76,5
014 £100 2817 14128 11311 68,0 91,2 8.8
i, __#200 2839 40,6 1167 7.0 88,2 LB
FaMNDD 2725 328 30.3 1.8 1000 .0
Sumatoria de Todo el Material gue Pasa: 1663,5
= T,
o,
20,1
L0
&, 1
i
S W
=
s
ok
a0
| 1081
{ 00
1 T 10,0} 1,00 B, 10 0.0
£ del Taniz
% Hurmnedad: B,91% Fecha: Noviembre de 2012
_ Abscisa: P1F - E:lfirp
CLASTFTCACION
oeficler i
_neficlente de Uniformidad Cu: EEE E,U?
Coeficlents de Curvatura ; (D30)2
':C. D10 * el G" ?E
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LABORATORIO DE INGENIERTA
ENSAYO DE GRANULOMETRIA

FASEEER
I--
1
-

F-LED - IC-03F
Fagina 4

UBRA; Investigacian Para la Complementacion de kos Estudios de Factibiidad (Fase IT} Para La Navegabilidad del
Migr Abrato
Matenal:  Grueso granular de color cafeé con vetas grises
TAMIZ Pesa del Past Tamiz eSO 8% Reberid U Retenidao B Qe
|__{mm) {pulg. ) Tamiz + Material Material | acumulado Pasa
| 50,80 3 454,2 454,2 0,0 0,0 0,0 100,0
3819 11/2" 44B,5 4485 0,0 0,0 0,0 16,0
| 2540 I_" 4663 466,3 0.0 0.0 0,0 100,00
L E.EIIS 3/4" 453,9 453,49 00 0.4 0,0 1000
12,7 12" 4746 4745 0,0 0,0 0,0 10,0
9 &3 35" 448 1 476,8 287 1,8 1.8 5,2
4 76 w4 431,8 4726 40,8 250 4,3 a25.7
| 200 #10 4122 478,58 55,5 4.1 8.4 1,6
o BA3 #40 340,3 G505 310,2 19.0 274 72,6
| 0,14 #100 2817 1374.8 10831 67,1 54,5 5,5
I .08 #2000 2839 48,7 64,8 4.0 .5 1,5
. FONDD 2725 7569 244 1k 146,00 3.0
sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1628 & =
10
Yl
il
0,0
60,0
0
500 g
T
40,0 3
o
0,0
10,0
{05 {0,000 140 013 B mm
# dal Tamiz
Y Humadad: 9.27% Fecha: Noviembre de 2012
, Abscisa: P18 - Z:1/2nn
CEASTFICACTON
Cocfidente de Unifarmidad ' DED
o Cu ——0 2,20
ceficiente de Curvatura . {D30)2
& St 0,89

AASHOZ 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,5% DE PASA 200

CESERMACION
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LABORATORIO DE INGENIERIA b %‘;,:jg
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
CERA Irvestigacian Para la Complementacién de kos Estudios de Factibilidad (Fase II} Para La Navegabilidad ded
Fbo Atrato
Matenal: Grueso granular de color café con vetas grises
TAMLZ Peso del Peso Tamiz peso 8% Retenida %% Retenido % Que
_hmm) {pulg. ) Tamiz + Material Matariz! Aoumulado Fasa
501,40 i 4542 454, 2 a,0 0,0 0,0 00,0
38,10 1172 48,5 4485 0,0 0.0 0,0 100,10
25,40 i 466,35 4663 0,0 0,0 0,0 1000 |
15,05 arq" 453.9 453.9 0,0 10 0,0 100,04
12,70 12 474 65 474 & 0.0 0.0 0,0 1000
63 aa" 448 1 A48, 1 0.0 0.0 0,0 1000
1,75 #4 431,8 431,8 0,0 0.0 0.0 100,0
200 10 412,2 505,3 93,1 51 <1 94,3
043 #d40 30,3 7146 274,3 206 257 .3
014 F100 2817 15138 12321 67,7 93,4 BE
0,08 #200 2838 377.5 94,0 5.2 98,6 1.4
{ FOMDO 2725 2977 25,2 1.4 100.0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1818,7
1000
504
Bo
AL
o0 %
&
SO0 5
| awo 2
! 10,0
| 21,0
: '|IIII-I
! 00
101,00 1,00 010 Bl
¥ el Taniz
% Humedad: 8,78% Fecha: Moviembre de 2012
Abscisa: P14 - 2:1/2rb

CLASTFICACION
Coeflclente de Uniformidad

s (. S 2.07

g
Creficiente de Curvatura

. (D30)2
':C. OGO * Gl n" 85
a.A b HOS 5P (ARENA POBREMENTE GRADADAY CON UN 1,4% DE PASA 204
CESERY AT
el — Conmutader 8710237 Tal, Secrel. 8710372 Fae 67101 Td = b e B icstide WnEde G
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NIT 391 GADOES —4 s
LABORATORIO DE INGENIERTA st
ENSAYD DE GRANULOMETRIA d
DBRA: Investigackon Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 11} Para La Navegabiiidad del
Rix Atrato
rH_anarl.al; Gruese granular de color café con vetas grises
) TAMLS Peso del Peso Tamiz peso o Retenido B Que
L_me] {pslg. ) Tamiz + Material Materizl pihisisila Acumulado Pasa
T Fly 454,2 4542 0,0 0.0 0,0 100,0
Ll 3810 112" 448 5 448,5 0,0 0.0 0,0 10410
2540 1 366,3 66,3 0,0 6.0 0.0 100,0
X 1005 /4" 4539 4539 L 0.0 0.0 LI
1270 12" 4746 474 6 0,0 o0 0,0 1D
9,63 3/8° 4481 448,1 0.0 0,0 0.0 10410
|_476 T 43L8 4218 0,0 0,0 0,0 100,0
| 200 10 412 3 4122 .0 [N 0 1000
1,43 44 340.3 14,9 746 4.6 4.5 95,4
| 0,14 #1{K] 2817 1719.4 14377 BE.D 92,6 i
i {108 # 200 2835 3829 oo 0 =] a3 7 1,3
L FONDED 2725 2943 21,8 1,3 1000 o0
Sumatoria de Todo ei Material gue Pasa: 1633,1
r 1,0
E iR
| D
| 0
| LI
| C A
50,0 t,
1 Er
|.| 4.0 £
-i 30,10
.. 0,0
[ 19,8
111,410 1,40 a4 Dmu.u
& dal Tamiz
3 Humedad; 9,28% Fecha: Moviembre de 2012
. Abscisa: P16 - Z:1f2rio
CLASTFICACTON
Coeficiente de Unifarmidad i D60
': ELIl- T 1;6?
oefickente de Curvatura . (030N
Cc: D10 * DO 0,86
AA5H0.; SP{ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,3% DE PASA 200
DESERVACTON
afury Lnkisd enpnia — Sonmladny A7 10237 Tel Secrel H7 10278 Fax 5710192 — AL o7 B tlicoks= e inme B — i

et el Tetesam, Com So—F — mall ek 55 fom. oo
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e Luis Cardoba’ E .-i‘-_.é i
LIty — Chigco - b
NIT 881 580059 - 4 o 0
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LABCRATORIO DE INGEMIERTA : I'-".Ia{;ii?

ENSAYO DE GRAMULOMETRIA
CERA; Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 11) Para La Navegabilidad del

Rio Atrato
Matenal: Grueso granular de color café con vetss grises
i TAMEZ Peca cel Pesp Tamiz pess 5% Retenido % Retenidao e Que
| {men) (puig.) Tarmiz + Material Material Acumulado Pasa
50,80 _g; 54,2 454,2 0,0 0,0 0,0 100,0
10 R 44E,5 448 5 0.0 0.0 0.0 100,0
25 40 1" 4663 466,3 0.4 .0 1,0 a0
19,05 34" 453 9 453.9 Q2,0 .0 0,0 1400
12 12" 4746 4746 0,0 0,0 0,0 100,0
8,53 3 448 1 448,1 0,0 0,0 0,0 100,0
476 i+ 4318 4318 0,0 0.0 0,0 1000
{20 #10 4122 412,2 0.0 0.0 &0 1.0
0,43 240 340,3 458,7 158,4 9.6 9.6 50,4
T #100 2817 1636,4 1354,7 52,4 52,0 B0
0,08 #200 2839 357,2 113,2 5,9 08,9 1,1
~_FONDO 2725 2906 18,1 3.4 100,0 0,0
Sumatorta de Todo e Material que Pasa: 1644 5
[ e LEEH
i ol
: 0.0
AL
EdLli E
i “;
| W00 =
| 04
| A0
|
| : 104
na
L0 1,00 5,101 0]
# del Tarmiz
B Hirmedad; 9,26% Fecha: Noviembre de 2012
Abscisa: P16 - Z:3f4rio

CLASIFICACION
Coeficlente de Uniformidad

Gl T2 ___ 1,73

D1l
fosficiente de Curvatura : (D302

CC: oo 0,93
AN S HG: SPARENA POBREMENTE GRADADA} CON UN 1,1% OF PASA 200
CRSERVACION:
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LABORATORIO DE INGENIERIA Rt ol
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
CHIR A Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 11) Para La Navegabilidad del
Rier Atrato
Matenal:  Grueso granular de color café con vetas grises
L TAMIZ Fesa del Peso Tamiz et o Rekeridg | b Retenida Uh Qe
[ fmm) {puig.) Tamiz + Makerial Material Acumulads Fasa
| 50,80 2" 4542 454,2 0,0 0.0 4,0 100,0
; 38,10 11fa° 44H,5 448,5 0.0 0.0 0,0 1040,0
| a5:40 1" 4663 466, 3 0.0 O 0,0 101,00
! 15,05 34" 453.9 4539 .4 00 0.0 104,00
| _1Z70 172" 4746 474,6 0.0 0,0 0,0 104,00
R 38" 2481 448,1 .0 R 0.0 100,10
4.76 4 4318 4318 0.0 0,0 0.0 100,0
e 410 4122 4122 .0 G0 A1) 10410
2,43 40 340.3 4289 HA.G B:d B2 91,8
0,14 £100 2817 12065 824 8 75,2 53,4 E6
008 | #200 2839 339,7 55,8 5.1 GA,5 1,5
! FONDO 2725 2588,8 16,3 1.5 100,0 0.0
Sumatoria de Todo e Matenial que Pasa; 10855
1640, 1}
=10
&0
00
AR
&
S0 g
0 o
kil
0,0
10,0
0l
100 L0 0.1 o
¥ del Tarviz
% Humedad: 8,86% Fecha: Noviembre de 2012
) Abscisa: PO - Z:3f4rvio
CLASIFICACTION
Fiente B
Coeficiente de Uniformidad Cu: Eig 1,73
Coaficiente de Curvatura : Dao)2
Co—poo— 093
AASH: SP{ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1 5% OE PASA 200

CESE RYACTION:

Aiewrsitaris - Conmisador 5710237 Tl Sectat, 6710274 Fax 6710773 — A 202 5 Nibnias M

1 N sl
Hich @ ool2: Telacom Com: Go— E— mall ulch @Feon. «



UNWERSIDAD TECNOLGEICA DEL CHOCD p
'‘Diegn Lujs Cordoba : -
o edt = S hot :‘f_-;_':_:‘l- T 2
NIT 351 GROGES - 2 & =
: F- LEC: — 1C-03F
LABORATORIO DE INGEMNIERIA F'Elg-':'.:IH 0

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
DIBRA: Investigacsin Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase I1) Para La Navegabilidad del

Fic Atrato
Material;  Grueso granular de color café con vetas grises
'I ramMlZ Pacpo deal Peso Tamiz pESD o, Retenido G Betenido S Qe
- _"_m m} {oul. ) Tamiz + Material Materiai Acunmulado Pasa
[ 50,80 ar 4542 454,32 00 Q.0 0,0 1000
|- 'IH,-E" 11/ 4485 448.5 [EEY] 0.0 0.0 100,80
| 43,40 7 66,3 4663 [FEA] 0,0 0,0 100,40
1 a5 34" 4539 453 9 0.0 0.0 0.0 100G
14,70 Lf2" 4746 74,6 0.0 0.0 0,0 100,
963 3/a" 49E,1 da5,1 0,0 0,0 0.0 100,00
| A,76 #4d 4318 4452 13,4 1.0 1.0 8490
- _*.Dﬂ #10 412,2 4244 12,2 0.9 2.0 5.0
— 2,43 #40 340,3 4258 855 6.5 8.5 51,5
| !:1.,1« #100 2817 1385, 1 11044 B5,0 53,5 fi, 5
| __g.08 #200 2839 3464 62,5 4.8 CH, 3 1.7
[ FINDO 2725 94,3 21,8 1,7 1000 00
Sumatoria de Todo el Matenal que Pasa: 12998
3 o ——— L0
a0
L2 |
™
GO0 =
El.
ey B
&
(LR} =
=l
Ll
10
n
IRELEKT 10,00 INEH G, 10 L
7 ol Tamiz
i Humedad: 8,89% Fecha: Noviembre de 2012
_ Abscisa: P14 - Z:1/4ro
CLASIFICACION
Coeficiente de Uniformidad 60
a Cui—p— 1,80
coeficiente de Curvatura : {D30)2
CC oo 089
FASHO.: SP(ARENA POBREMENTE GRADADA} CON UN 1,7% DE PASA 200
DBESERVACTON:
Jrwpere s — Crvmigteing 5710237 Tal Secret BFTETE Pae G5 10173

uteh o anld. Tebesarn Com, So —E — mall a8 oo, o8



LINIVERSIOAD TEGNOLOGIHA DEL CHOGD
DHegd Luls Cards -

Quindd— Choos -

MIT, BT BAOD2E >

LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
CIERA: Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 11) Para La Navegabilidad ded

118

e E
e

F- LED — IC-(33F
Paging 10

Fio Alrata
Material:  Gruese granular de color café con velas grises
e TAMIZ Peso del Pesa Tamiz peso 9% Ratenids | P Retenido U Que
| {mm) {pailg. } Tamiz + Material Material ° | acumulado Pasa
_S0LA0 2 4542 454 2 0.0 0,0 0,0 1000
___3&.10 1 1/2" 448, 5 4485 0,0 0.0 0.0 100,0
2540 i* 466,3 4663 0,0 .0 0.0 100,0
15,05 34" 4539 453.9 0.0 0.0 0,0 100,0
12,70 12" 4745 474 5 0,0 0.0 0,0 1000
g 53 38" 4481 445, 1 0.0 0,0 0.0 100,09
4 76 34 4318 431,8 0.0 0.0 0,0 100.0
200 410 4122 505, 4 83,2 8.4 8,4 91 6
_ 043 #40 340,3 3628 225 2.0 10,5 O -
R #1000 281,7 1190 4 008, 7 82,2 976 7.4
- 008 #200 2839 4.4 60,5 55 03.1 19
FONDO 2725 2933 20,8 1.8 100.0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 11057
- HERTE]
50,0
3.0
00
ECO m
S0 E
A0 E
£
00
1040
: B0
HI, 00 L0 o,10 0.1
# dal Tamiz
% Hurnedad: 9,01% Fecha: MNoviembre de 2012
. Abscisa: PO7 - Z:1/Mrio
CLASTFICACION
Coeficente de Uniformidad \ D)
. L5 173
peficlente de Curvatura ) (D302
CE =% o 0,93

AASHOZ 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON LN 1,5% DE PASA 200
TASE RV ACTON:

e LInnersliiing - Goninutador 67 1237 Tel Bacrst 6P 0E74 Far Br1040TE — A8 705 BEMicsiaes edran
ulsh g1 cald Telecom Com Co— E— mall i S et



INIWVERSIDAD TECKOLOGIGA DEL CHOGO _
Dimgatufe Crooha’ s %
Gl — Chants S :
NIT. 891 BA0089 -4 : -
LABORATORIO DE INGENIERTA A
ENSAYD DE GRANULCHETRIA
CFERA Invistigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase IT) Para La Navegabilidaa del
Rio Atrats
Matenal:  Gruesd granular de color cafié con vetas grises
L TAMIZ Peso del Pesc Tamiz PESD B, Retenidg | T Retenido B Que
[__{rm) [ puig.) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
|__50,80 2 4542 454,2 6,0 0,0 0,0 104,0
38,10 112" 448,5 448.5 0,0 0,0 3,0 100.0
L2540 " 466,3 466,3 0,0 0.0 4,0 100,0
| 19,05 34" 4538 4539 0,0 0.0 4,0 100,0
i2, 70 /2" 474 6 474.6 0,0 0¥ 4.0 1000 |
963 38" 4481 448,1 0,0 0,0 0,0 1000
1,76 ] 4318 431,8 0,0 0.0 0,0 1000
2,00 10 4122 412,2 0.0 0,0 0,0 1000 |
043 #40 340,3 350.8 10,5 1.2 1,2 98,8
_8.14 #1040 2BL.F 10374 e 39,4 01,2 iRz
0,08 #2040 2839 2484 e FF of.8 1.2
FORDD 2725 254, 3 9.8 1 1L 0,0
Sumatoria de Todo e Material que Pasa: B40.5
e " 1000
|
a0
0.0
0.0
£
: 4
o0 5
4.4 ::
=0
4
104
0
00 {00 L] 4,01
# del Tamiz
U Himedad: 9,67% Fecha: Noviembre de 2012
. Abscisa: P04 - Z:1/4rio
CLASTFICACTON
Cogficlente de Uniformidad : Dedl
Cu: B 1,60
Coeficients de Curvatura ; (D302
& o Bl om ﬂ, 90
AASHO- 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,29 DE PASA 200
CHSERVACTON
BUAERIE LN hefrmibare — onmiutados G T02ET e Seciet, V105 Fax 6710152 - 58 202 B Nosias Biads a

utch i ootz Telwcon. Com. Co—§ - mall uwon )
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! - LEC — IC-D03F
LABORATORIO DE INGENIERIA TS Paginm 12

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
OBERA; Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad {Fase 11} Para La Navegabilkiad dai

Richtrato
Material, _Grueso granular de color café con vetas grises
| TAMIZ Peso del Peso Tamiz pess o Retanido | o Retenide Y Que
| _tmny | (pulg.) Tarmsz + Material Material Acumulado Pac
56180 7ol 454 2 454 2 0.0 0.0 0.0 100,
38.10 11/2" 448 5 4485 0,0 0.0 0.0 100,0
| 2540 5 466 3 4663 0,0 0.0 0,0 100,0
| 13,05 34" 4539 4539 0,1 0.0 0,0 08,0
| 12,70 12" 474 6 4746 0,0 3.0 0.0 10040
[ 963 3/B" 4481 4481 0.0 0,0 0,0 100,0
|_a.78 #4 4318 446,2 14,4 1.4 1,9 98,6
{248 #10 412.2 5052 _93.0 8.9 10,3 89,7
| G433 | #4D 240,3 356,4 16,1 1,5 11,9 BE,1
0,14 #1000 2817 11134 8317 73,5 91 8 B
0,08 #200 2839 355,3 714 5.9 ag, 7 1.3 |
FORDD 2725 2853 13.8 1,3 100,0 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 10440,4
Lo,
40,0
H0,0
0,0
Rl 1 m
50,0 ‘E
0o T
2
00
i)
im0
= 1o
161, 1.00 .o o
4 okl Tamiz
i Humedad: 9,83% Fecha: Noviembre de 2012
_ Abscisa; PO4 - Z:1/2ti0
CLASTFICACTON
Coeficiente de Uniformidad
s Cu: —% 1,80
Coehidente de Curvatura : {D30)2
Cc D10 * Da0 D,Eg

AA5H0. SP (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,3% DE PASA 200
CESERYACION

Oty Liniibgrsibans — Conirubaddor 6710237 Tel Secal 0710274 Fax BRI 72 — A4 Z6H2 B Lo Kledmno

utch £ col2. Telecom Com Co—F - mall ohish @& etm oo
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a 'Diego Luls Gardobs e AL
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FoaErwn

F-1ED —10-0aF
Pagins 13

LABORATORIO DE INGENIERTA
. ENSAYO DE GRANULOMETRIA
iR A Investigacion Para la Complementacidn de los Estudios de Factibilidad (Fase i1} Para La Naveqabilidad del

R Atrato
I_"_‘_‘_r?'_t_'?m"- Grueso granular de color café con vetas grises
TAMIZ i
T Pesg :'!El Peso Tamiz pesD % Retenidg T Betenido B (e
| {puig.) Tamiz + Matarial Material Acumuiado Pasa
_ JUE'rg 2" 4542 4542 0.0 0,0 .0 RE IR
TR 1172" 448.5 448,5 0.0 0,0 0.0 100,0
| 3540 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0.0 100,0
| 15,05 39" 453.9 453,9 0.0 0.0 0.0 100,0
12,70 12" 4746 4745 0,0 0,0 3,0 1060,
|_9,63 3/8" 448.1 4481 0,0 0,0 1,0 10,0
476 #4 4318 4318 0,0 0,0 0,0 100,0
| 2,00 #10 4122 475 4 13,2 1,1 1,1 08,9
| 043 #40 3403 382,8 42,5 3,5 4,6 954 |
AT 7100 2817 1325,4 10437 86,49 51,6 B,4
| 008 #200 253,9 366,4 82,5 &9 R, 4 L&
—_FONDD 2725 281,3 18,8 16 100,0 0,0
Suematoria de Todo el Material que Pasa: 12007
— IR AN ]]
a0
L
700
Eil:l_.{l :.E
Lt %
E
04 3
Le
wa
205
KRS
Tl ; (MG 1.0 0,10 ';.|.|.'-'J|:I.|j
# el Tamiz
% Humedad: 8,83% Fecha: Noviembre de 2012
. y Abscisa: PO6 - Z:1/2rio
CLASIFICACION
Loehoente de Unifarmidad : Ded
. ) Cu—F— 1,67
Loghioenie de Curvatura ; (D30)2
(O e 0,86

SASHDL. 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,6% DE PASA 200
CIESERVACION:

i L il T msuersilmil: v | CTHPYIZAT Tel Socral B Z7d Eax BibiTe
teh. & oaolZ . Talepnm, Com-G E— miall ek B com o




LIMIVERSIDAD FECHNOLSGEICA DEL. CHOGS }
6 Diego Luls Cordoba’ o, Eﬁ:” il
Cluibdt - Chacn o, T
MIT B3 20088 -4 #cvﬂ =% L

LABORATORIO DE INGENIERTA B0
ENSAYO DE GRANULOMETRIA &
R Investigacian Para la Complementacidn de los Estudios de Factibilidad (Fase 11} Fara La Navegabilidad deal
Rin Atrato
Matenal:  Grueso granular de color café con vetas grises
=5 TAMIZ Pesa del Peso Tamiz pess : % Retendo Ba Qe
{rom) {pulg. ) Tamiz + Material Material | ' Retenida Acumulado Pasa
50,50 2 4547 4542 0.0 0,0 0,0 1000
| 3810 135° 44,5 448 5 0,0 0,0 0.0 100.0
| 25240 % 466,3 466,3 0,0 0.0 0.0 100,0
15905 a4t 453.9 453 9 0.0 4,0 0.0 1411,
|_13.70 2" 4746 474,6 0,0 0,0 0,0 10,0
963 38" 448,1 4481 0,0 LA 0.0 10400
476 it 4318 431,85 0.0 .0 0,0 100
2,00 #10 4122 412, 0,0 D0 0,0 100,0
.43 #40 340,3 3728 125 3.0 3,0 57,0
14 2100 2817 1249 4 T B8,0 21,0 9.0
0,08 7200 7539 3734 895 8,1 59,1 0,9
FOMNDC _ 2725 282 3 4.8 0,9 100,0 0.8
sumatoria de Toda &l Material que Pasa: 1099,5
1N
L0
o E |
ma
(<R ] a
44 §
anif E
0.0
00
Madh
LR 1,00 0,10 r|.|j:rﬁ|:I
& dal Tamiz
Yo Humedad: 8,16% Fecha: Moviembre de 2012
. Abscisa: PO7 - Z:3M4no
CLASTRECACTOM
Coeficiente de Uniformidad . D60
ki Cul—a2— 1,79
Loencente de Curvatlrg ’ Danz
| Co—B2 0,03
AASHO: 5P (AREEMNA POBREMENTE GRADADA) COM UM 0,9% DE PASA 200
LIESERVACTON: -

8 LR - T R TRF [yt HeWAAT Tl socrad B110278 F 2y AFA0T T2 Agh, TR Mo i
wkch & coll. Feleporm, Som, C IS @il el & oom



UNNERSIIAL TECNOLQGICA DEL CHOCO _ o
m THegs Luls Chrdobha” E S L‘&
Quibde - Choco "
NIT 897 GRLGES —4 . E g {ﬁr
F- = JG-013
LABORATORIO DE INGENTERIA 557
ERSAY0 DE GRANULDMETRIA
CIBRA: investigacion Para la Complementacién de los Estudios de Factibilidad (Fase IT) Para La MNavegabilidad del
Rier Atrato
Material: Gruess granular de color cafié con vetas grisss
[ TAMELZ Fesa del Pesa Tamiz pEse %, Retenide | ¢ Retenido b Que
__{imm) {pulg.) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
ol B0 " 453, 2 454 2 0,0 0.0 0,0 1000
38,10 143" 448,5 4485 0,0 0,0 0,0 100,0
2540 1" 466,3 466,3 0,0 0,0 0,0 100,0
18,05 34" 453,9 453.9 0,0 0,0 0,0 100,0
12,70 12! 4746 474,56 0o 0.0 0.0 100,0
5,63 3/8" 448,1 4481 0,0 0,0 0,0 100,0
4,76 #4 4318 4318 0,0 0,0 0,0 100,0
.00 £10 412 2 4122 0,0 0,0 0.0 100.0
_ D43 240 3403 1058.8 718,5 45,5 455 54.5
D #100 261,7 1057,4 775,7 49,2 94, 7 5,3
__hos #200 2839 3484 64,5 4.1 98,8 1,2
FONDO 2725 291 3 18,8 1,2 100,0 0.0
Sumateria de Todo ef Material que Pasa: 1877.5
2 - 1000
! 20,0
#0.0
ML
o m
T
. 50,0 J'LE
0 E
i 30,
| 20,0
| 160
(k|
1,00 1,00 2,10 0,01
& et Taimz
T Hurnadad: 8,73% Fecha: Moviembre de 2012
_ Abscisa; PO6 - Z:1/4rio
CLASIFICACTON
Coeficiente de Uniformidad ; D0
':U " —Dlrﬂ__ 3;13
Ceeficlente de Curvatura " {D3032
AASHD. 5P [ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,2% DE PASA 200
OFSERVACION:

N i
,Mﬁﬂﬁtl]riﬁﬁ{ Ingenienia

i Liniversians — Lonnmutados BT 0T Tal Seaet GTH0E ) Fea BP0 T2 = &8 2oz BY Micedgs Medisss ]

* Vol | L o) 1 ™ - i I e
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INIWERSIDAD TEECNCLOGICA DEL CHOCD

Disgo Luis Givriaba s ﬁ'&
Clubbest — G =*¢_._.:.i ok :
NIT. £91 BR008Y — 4 e <o
LABORATORIO DE INGEMIEREA e

ENSAYD DE GRANULOMETRIA Fagina 18

DBERA; Investigackin Fara la Complementacién de los Estudios de Factibllidad (Fase 11} Para La Navegabilidad dal

Rio ALrabs
Material;  Grueso granular de color café con vetas grises
TAMI i i
b i Peso ::_IEI Peso Tamniz peso 84 Ratenide | 70 Retenido T Que
{mm) {pulg.) Tamiz + Material Material Acurmulado Pass
| 50,80 7 4542 454,2 0,0 0.0 0.0 100,0 |
3814 112" 4485 448, 5 .0 0.0 0.4 1L
25 i) ' 4] 456,3 466, 3 LA 00 0.0 1010
i .IL?I'EE :Jh'lq" anr? *53;9 ﬂ_.ﬂ DIﬂ u.lu lm_,':l
| 12,70 12" 4745 4816 7.0 31 3,1 95,5
| 9,63 38" 4481 480,1 320 14,1 17,2 82,8
4,76 4 4318 520,2 i8,4 38,9 56,1 43,9
200 #10 4122 4514 34,2 17,3 73,4 26,6
043 #4940 3403 3478 Fr 33 76,7 23,3
| _ .14 100 2817 3174 35,7 15,7 92,4 7.6
.08 #2H 2839 2954 1LS 5 a7.4 25
FORDO 2725 2783 5,8 &6 1L0 ERE
sumatoria de Todo el Material gue Pasa: 2271
([ ¥}
SO0
HIFRA
ma
B0
.
50,0 %
Bl :E-
G
: 0
10
= o
10K 10,00 145 a4 LLIN
# el Tamez
% Hurmedad: 8,73% Fecha: Moviembre de 2012
) Abscisa: PO6 - Z:3frio
CLASIFICACION
Cosficienle de Uniformidad . DEd
Gl —en—— 3271
Co=ficlente de Curvatura . (030)2
2 DIl * [0 7,83

AASHG: SP{ARENA POBREMENTE GRADADA} CON UN 2.6% DE PASA 200
LESERVACTON:

ple Lslemialiang — Conmtiledot BY10237 Tal Saoral 8710074 Tar 6710172 — AA 202 BF Minol=a Msdrsng |

uch 1 cot. Teecom Com. Co - € - miall wieh § com. oo



MNIT 887 GEU0EE -4

LIMIVERSIDAD TECHNOLOSICA DEL CHOCO _
6 Dhirgo Luls Cordahe - ﬁ
Cuiblt = Chase & o =
k I ‘ - ‘ ? o |

LABORATORIO DE INGENIERTA O
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
IR A Investigacian Para la Complementackin de los Estusdios de Factibilidad {Fase I1) Para La Navegahibsdad del
Fio Atrato
Material:  Grueso granular de color cafe con vetas grises
i TAMIZ Peso del Pesa Tamiz pesa 8 Retenidg | 70 Retenido % Que
_ [mimyg {puig.} Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
50,80 ra 454.2 454 2 0.0 0.0 0.0 100,03
| 3810 112" 448 5 448 5 0.0 0.0 0,0 100,40
25,40 i 466,3 466.3 0.0 0.0 0.0 1000
19,05 3/q" 4539 453 5 0,0 0.0 0,0 100,40
A Lia" 4746 474 & 0.0 a0 0.0 106,40
9,63 am" 448.1 465, 1 170 1.8 1.8 a8,2
4,78 #q 4318 5742 142,4 14,8 16,6 834
2400 #10 4122 50a 4 187,2 189.5 ai1 63.9
0,43 #40 30,3 537.8 1975 205 56,6 434
0,14 #1100 2817 47 4 65,7 381 94,7 53
0,08 #200 2839 3124 285 3.0 7.6 24
i - FONDO 2745 2895 3 22,8 2.4 1000 0,0
Sumatoria de Todo el Material gue Pasa: 951,1
L)
= 1R
£
LA
cld m
i
£ ;
e =
wK
ma
100
(kK|
HIT, £ 1300 L.00 i 10 1,61
F ol Tamiz
% Humedad: 8,73% Fecha: Moviembre de 2012
. Abscisa; P16 - Z:1/Mrio
CLASTFICACION
Coeliciente de Uniformidad ’ D
Cu—2— 10,13
Coeficiente de Curvatura > (D202
C':" Cac* Dab ID‘EE
AALHOL SP (ARENA POBREMENTE GRADADAY CON UN 2,4% DE PASA 200
CBSERVACTON:
ey U readailaria oriuEsnr GF TEEET Tal, Secret, BV I0E7S Fag 8710172 — AR, 205 il

ulch g ol Taleshim, Com. Co—E - mall alets @ come o



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCD
CHega Luls Cordona’ H ;EE;
Ouibda — Chodt a{r_.__.._; e =

MiT, £27 B300ES - 4 H

LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
OBRA; Investigacion Para la Complementacidn de los Estudios de Factibilidad {Fase 113 Para La Navegabilidar de!

F- LED — IC-03F
Fagina 18

Fio Atrato
Material:  Grueso granular de color café con vetas grises
[ TAMIZ Peso del Peso Tamiz peEsn S Raterido M Retenido O Qe
| {mm]) {pulg.) Tamiz + Material Material Acurmulads Pasa
50 B0 2 e 454,32 0.0 D0 ] 1830
| 38,10 B 448 5 4485 0,0 0.0 0,4 1000
| 2540 1" 456, 3 466,3 0,0 0.0 0.0 100.0
15,05 34 4535 4539 0,0 0.0 0,0 100,0
' [‘ FL| | 4796 4586 14,0 1.2 12 28,8
' ___TI,EE 3/8" 448 1 4791 310 27 4,0 95,0
| 478 #4 4318 571,2 133.4 12,3 16,2 A3,8
{00 #10 4122 S04 1412 12,4 28,7 Pl
! 0,43 #40 40,3 533.8 193.5 174 45,7 o P
| 0,14 4100 281,7 840,3 5586 49,2 4.9 _ 51
0,08 200 783G 3284 44 5 3,9 GH,8 1,2
FONDO 2725 286,1 13,6 13 100,0 0,0
sumatoria de Toda el Material que Pasa: 1135 8
10,0
fn,0
B,
0,0
i, E
50,0 Y
Ao
30,0
X0
(LAR]]
- ull
1R 10,00 L0 110 (X1
# g2l Tamis
% Humedad: 3 83% Fecha: MNoviembre de 2012
_ Abscisa: P14 - Z:3/4ro
CLASTFICACTON
Caeficiente niformid
LhE de L idad Eu: Eig EFB?
Coeficiente de Curvatura ; EDE[IE
£ —pes 0,61
AASH: SP (ARENA POBREMENTE GRADADAY CON UN 1,2% DE PASS 200
CIHSERVACTION:
. ey,
AL COR:
f!,;bai’-'aturi = nieria
hadwla Liniveidiana ~ Conmutagor 8710237 Tal Secret. 8710274 Fax 6710172 — AN 202 % Mioolds Madesn
i i ol Teigoom. Com, On — £ = mvall wich 3} o



UNIVERSIDAD TECKRGLOGIDA DEL SHOGOD i any
"Diego Ly Cardobs’ - 1
Chubisd: ~ Chac s T
; B SEds Tl

NIT. 831 530084

LABORATORIO DE INGENIERIA e
ENSAYD DE GRANLILOMETRIA
L L [nvestgacion Para la Complementackin de ks Estudios de Factibilidad (Fase [I) Para La Mavegahbilidad de

Rio Alrato
Material: Grueso granuiar de color café con vetas grises
i TAMIZ Peso del Peso Tamiz peso U Retenido | & Retenida Yo Que
{rrm} {puig.} Tamiz + Matarial Material Acumulado [Fasa
50.80 " 4542 454 2 0 0,0 0.0 100, 0
| 3810 | 112 448 5 4485 0,0 4,0 0,0 100,0
25 40 i 46,3 4663 0,0 0.0 0,0 100,0
15,05 3/4" 4539 453.9 0,0 0o 0,0 100,04
12,70 1/2° 474,6 474.6 0,0 0,0 0,0 100,0
| 863 2" 4481 4598 11,7 12 12 95,8
[ 475 4 4318 496, 2 4,4 o, g1 1.5
| 200 £10 412,2 5244 1122 115 15,9 80,1
0,43 240 340,3 4718 131,5 139 33,5 66,1
T #100 281.7 8582 577,5 61,1 95,0 5.0
L. a8 £ 2 283,9 3184 e 3 98 & 1.4
L FONDO 272,5 285.3 12,8 1.4 100,0 0,0
Sumatoria de Todo o Material gue Pasa: 944, &
1000
| B0
| HI0
i 0
A0 5
50,0 %
. 0o 2
[ | 00
X0
WL
o
LN 1040 1,00 B0 0L
o ol Tamiz
i Humedad: 8,83% Fecha; Noviembre de 2012
: Abscisa: PO7 - Z:1/2no
CLASTRICACTON
Coeficiente de Un idad
iente de Uniformida Cu: ging 2{4?
Loeticiente de Curvatura \ {D30)2
e Y T 0,79
AASHIL SP{ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,4% DE PASA 200
CIHEERVACION:

tLinversifsng - Donmotadss BRI0ET Tal. Sacml 6710274 Fag ST10770 - i l.3 B Miealow Rusdesit
utet Gl ook, Telacom, Qom, Co — £ mall uich @ com. oo



PMIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCS

"Dirego Lule Shivnks - “ﬁw ol
Py e L] e
Chuibd = Chpee ¥ [ v e
NFT 829 HalDEY -4 - E —

F- LED — IC<D3F

LABORATORIO DE INGENIERIA Pagina 20

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

CIRRA: Investigackon Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 11} Para La Navegabilidad del
Rz Abrabo
Materisl: Grueso granular de color cafié con vetas grises
{_ TAMIZ Paso del Peso Tamiz peso 85 Retenid T Retendo B4 Que
| {mm] | fouig,) Tamez + Material | Matenal ™9 | Acumuiado Pasa
| 50,30 i 4542 4542 0.0 0,0 0,0 100,08
| 3810 1 52" 443 5 448,5 &0 0.0 0 LELO
|- 2540 1* 4563 4640, 3 0.0 (] ;0 10,0
19.05 34" 4535 4539 0.0 D0 0} 1000
12,7 12" 4746 474,6 0.0 0,0 0,0 100,03
EI_._J;"- 38" 48,1 4481 .0 0,0 0 1000
& 76 #4 4318 476 2 o 4 B4 B 936
.'-!,{II_:I #10 1232 Lr0d 1582 22,7 290 710
0,43 #40 340,3 G628 2225 31,9 60,5 35,1
| 0,14 #1040 281,7 450,4 1687 24,2 85,1 14.9
i_ __aog L] 2839 A70.4 2h,5 12,4 97,5 2,5
| FONDQ 2725 289,9 17,4 2.5 100,0 0.0
sumatoria de Todo el Material gue Pasa: 697.7
TIHFI
G0
BILO
0,0
{181 =
50,0 "{
4.0 _’i
0,0
0,0
10
E i
QNI 10,1040 1, 0.1 041
# del Tamiz
i Humedad: 8,63% Fecha: Noviembre de 2012
_ Abscisa: POS - Z:3f4rc
CLASIFICACION
Coeficients de Uniformidad ; [71]
- ) QU ——5 11,91
_DeETICiEnte ge Curvatura . D302
Ce: DIl * Ded 0,58
AASHO: SP{ARENA POBREMENTE GRAGADA) CON UN 2 5% DE PASA 200
CIBSE RVRCION:
_AiE
_’_,_.-Eﬁtnram
nrin Univeriimea — Conmutsdog 5770337 Tel Seorel 6710274 Eax BT 1M T2 >3 ol s Madrsn 113

L b |'_|'::'|::-: f-'!"!(::,‘..T. Com. Ce E
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UNMIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOGE -
m ‘Diege Luis Cardobs i %
Cuibie — Chdcn E e ey
NIT 824 GBONAG -4 o - G
LABORATORIO DE INGENIERTA e s
‘ ENSAYC DE GRANULOMETRIA 5'
CHbRLA) Investigacion Para la Complementacion de kos Estudios de Factibiiidad (Fase 11} Para La Mevegabilidad del
Rig Atrato
Materal:  Gruesa granular de color café con vetas grises
TAMIE Peso del Peso Tamiz pasn 0% Retenid 9% Retenido B Chue
mm) | {pulg) Tamiz + Material | Material ® | acumulado Pasa
o 0] P 4547 454 2 0.0 .0 .0 100,0
?E.ICI 1 172" 448,5 4485 0,0 0,0 0.0 100,06
25,410 1" 456,23 466,23 Q.0 0,0 .o 1000
19,05 34" 453.9 4539 0.0 0,0 0.0 100,05
12,30 12" 4745 474,65 0.0 {,0 0.0 1000
':.l.[i:i. 8" 448,1 4481 0.0 0,0 0.0 100,06
4,76 24 4318 4485 16,7 L} 1,1 95,9
. 2.0 #10 4122 504 3 921 6,1 L2 928
| D43 &40 3440,3 4181 778 5.1 12,3 g7, 7
| 1,14 #100 2817 15374 1255.7 B30 95,3 4.7
! 0,08 £200 2839 3334 425 o 95.6 1,4
[ FOMDCY A Fo4 3 215 L4 1000 4.0
Sumataria de Todo el Matarial que Pasa: 15136
LD
bR ]
2.0
Mo
LT
S0 %
0o oz
.0
a0,
1
; (1]
1A10, L 10,400 1,080 0,00 0
2 fgl Taing
%% Humedad: 9,23% Fecha: Moviembre de 2012
) Abscisa: POS - Z:1f2rio
CLASIFICACTON
Coeficlente de Uniformidad ; D60
Cu: H v, l,ED
Coeficlente de Curvatura . ___{D3np2
_ Ce D10 * D60 0,89
MAcEHD 5P (AREMA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,4% DE PASA 200
(RS ERVACTON:
lli' L]

Wnieri&

1 Univaraitela - Conmutsdor 8710237 Tel Bacrel. H710E74 Fax 671017 o0, Z9E BY Ninolds Medng £ — mall
el cokd. Telegoen Qom0 rrva Lrch 6 Pam. B



LINPWERSIDAD TECHQLOGCA DEL SHOESD
Diiega Luls Cordaba
Cuibdd —Chiticog
MIT. BET AROOSH — 4

a. ; .3' i
g NPT -
# S E T

F- LED — IG-CRF

LABORATORIO DE INGENTERIA Pagina 2
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
{(BRA; Imvestigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad {Fase [1) Para La Navegahilidad et
Rin Atrato
Matenal: Grueso granular de color calfé con vetas grises
= TAMIZ Peso dei Pesa Tamiz pesy o, Retenido | 0 Retenido o Quie
|__{mm} (pulg.} Tamiz + Makerial Matarial Aeurmilads Pasa
| 51,80 7" 4542 454,2 6,0 0,0 b,0 100,0
| 38,10 112 1485 A48.5 0.0 Q.0 0.0 1004
| 2540 3 466,3 466,3 0,0 0,0 B0 100,0
| 1905 34" 453,59 53,2 00 Q.0 0.0 1000
| 12,70 112" 4746 4746 0.0 0,0 0,0 100,0
__9.63 3/8" 448 1 443,1 C.0 0.0 0.0 100,40
| 476 #4 4318 4318 0.0 0.0 0.0 100,40
[ 280 210 4122 4122 0.0 0.0 0.0 100,40
| a3 244 340,3 4125 72,2 5.7 5.7 34,3
[ 0,14 #1060 2817 13916 1108.9 87,3 93,0 FAY
X it 200 283.9 3563 724 5.7 8.7 1,3
FONLOD 2725 289,6 171 1.3 100.0 0,0
Sumatoria de Todo e Materal que Pasa: 12716
({E AR
M0
A
SRR
BE 01
30 %
=8
A0 £
Jik0
20,0
B}
o
L0 1,00 0, 10 0,01
+ dal Tamiz
% Humedad: 9,18% Fecha: MNoviembre de 2012
Abscisa: FOS - Z:1Mrio
CLASIFICACION
Coeflclente de Lin Idad : [
e sl Cu; —De0 1,73
Coefitiente de Curvatura ; (D302
Cet D10 * CED 0,93

AA5H.O- 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,3% DE PASA 200
CHSERVACTON:

aideey Lswradana — Conmutadar B7 10237 Tel, Secest, 8710274 Fax 5710172

ubT B e Telecom. Cem. 8 <E - 173

Lt '\';:-I FArTE B




b
Ca
Qungd—Chosg

.{? , g
MIT, 841 GBO0BE ~ 4 e -

LABDRATORIO DE INGENIERTA R
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
OGRA; Investigacion Fara la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 1) Para La Navegabilidad del

LINIVERSIDAD TECHNOLODGICA DEL CHOGD .
a ‘Dilegs Luks ChHrdoba” _ i,_ R s

EREEEED

Fio Atrato
Material:  Grueso granular de color café con vetas grses
TAMIZ Peso del Peso Tamiz bt 8, Retenido % Retenida bh Cue
LTy {pukg.) Tamiz + Material Material Acvmulado Fasa
| 5080 2" 454,2 4542 0,0 0,0 0,0 100,0
38,10 1 /2" 448,5 4485 0,0 0,0 0,0 100,0
2540 1" 466,3 4663 0.0 0.0 0.0 100,60
19,05 34" 453,29 4539 0.0 .0 0.0 100,00
12,70 12" 474,56 474.6 0,0 .0 0.0 10,0
5,63 3/8" 4481 448,1 0,0 0,0 0,0 106,0
4,76 #4 4318 4587 26,9 3,1 3,1 86,9
300 #10 412,2 452,1 39.9 4.6 7,7 52,3
| f43 #40 340,3 418,9 78.6 0.0 16,7 B33
0,14 #100 2817 926,8 45,1 74,0 59,7 5,3
0,08 # 200 2839 354,6 70,7 B,1 56,8 1.2
FOMDO 275 282,58 10,3 1,2 1403,0 0,0
Sumatoria de Toda el Material que Pasa: B71.5
| L0010
TN
B0
0
g @
i
SO w
W0 =
o0
ma
1,0
it
H1T1Es & LB, 106 g1 0,0t
# ol Tamiz
%o Humedad: 9 81% Fecha: Noviembre de 2012
. Abscisa: P13 - Z:1/2rio
CLASIFICACTON
Coeficients de Unif
iciente de Uniformidad Cu E‘?E 2.00
Coeficiente de Curvatura : {Daoz
Ce D10 * D&0 D'gz

AASHO- 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,25 DE PASA 200
DBSERVACTON:

1 filvergiAnA — Coanmutaiinn 37102587 Tal Saciel, 8710774 Fax 571017 AR 200 B Mipalas edrnne
b G cORd. Telecom Do O — £ = dnall ulch 4 com. ag



LINIVERSIDAD TECHNOLOGICA DEL CHO

Diego Luis Cordohs® E ’:v.fl"
Quibda - Chooo 5.1:;;; - =
MIT. £21 650088 - 4 . o X
LABORATORIO DE INGENIERIA e
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
DIBEA: [rwestigacion Para la Complementacion de fos Estudics de Factibilidad (Fase I1) Para La Mavegabilidad del
Rlo Atrato
Mateslan:  Grieso granular de color café con vetas grises
- TAM[Z Peso del Pezo Tamiz 50 %% Retenid %% Retenido U
_[rmum) {paibg. ) Tamiz + Material Material SR Acumulado Pasa
50,80 2" 454 3 454,2 0.0 0,0 8.0 14,0
Z':E_Lllf] 1152" 448,5 $48.5 0.0 0.0 {,0 LELD
25 40 14 466,3 466,3 0.0 0,0 0,0 11,0
[ 1305 34" 453.9 4539 0.0 .0 0,0 LK), 0
| 12,70 172" 474,65 474,6 0.0 0.0 0.0 10610
| 563 38" 448,1 4498, 1 0,0 0,0 1,0 1000
| 476 fa 4318 404.5 328 .3 4.3 85,7
] Wi 4122 5268 1146 150 193 20,7
[ 043 0 3403 o 1922 25,2 4,5 B85
T #1000 7817 535,8 354, 1 16,4 50,8 g2
[ 08 #200 2839 345,7 1B g1 oR5 1,1
i3 FOMDO P 2805 B4 1,1 10400 0.0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa; 7634
w0
]
i
ik
B0 m
&
00 g
i;
N =
W00
20,0
1.0
: i
i£60,00 10,04 L0 0,1a 0,04
# el Tamiz
Y Mumedad: 9,72% Fecha: MNoviembre de 2012
Abscisa: P15 - Z:1/2rio
TLASIFICACION
Coeficierte de Uniformidad ; Ded
o Cu:— 2 364
Loehiciente ge Curvakura 7 (D32
L — 0,68
AASHO: BP (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,1% DE PASA 200
OBSERVACTON:

.

onriueer pITIREF Ty Secrel 671027 Fax 710070 — S 22 B rocolds Medeno E - ml
deh ookt Telacnm, Com. o E — mall uich: £ obrm, oo
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL GHOC

-'I_-:“E'_ Luis .:'..'Jﬁ. E 1\? s g
I iy ¥ -.
Livioda - Choco e -
HIT_ 651 680088 — 4 " -

LABORATORIO) DE INGENIERIA e _F-,L';}S; .
ENSAYO DE GRANULOMETRIA
CBRA: investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad {(Fase II} Para La Navegabilidad del

Rio Atrato
Material:  Gruesg granular de color café ean vetas arlses
| TAMIZ Peso del Peso Tamiz [peso % Retenida | & Retendo T Que
___immj {pulg.) Tamiz + Material Material Acumulado Pasg
10,80 2 i 4542 0.0 0.0 NN 1900
.10 1 1/2" 448.5 448 5 0.0 a.0 ;.0 100,40
2540 ¥ 4565 3 56,3 0.0 a0 o0 L0
13,05 4" 453.9 453.9 0.0 0,0 0.0 100,0
| 12,70 12" 474.6 4746 .0 0.0 0.0 1040
9,63 38 4481 448, 1 0,0 0,0 0,0 100,0
4,76 54 431 8 431,8 0,0 0,0 0.0 1000
2,00 #10 4122 4122 4.0 0.0 0.0 1000
0,43 440 340,3 3526 12,3 0,5 1,9 54,1
_.0:14 £100 2817 14526 12109 B7.7 BE.5 11,5
01 F200 SB3.9 476,49 1430 104 98,9 1,1
FOMDO 272.5 2877 15,7 1,1 1000 0,0
Sumatoria de Todo el Materlal gue Pasa: 13814
e 101,
4
|
ma
hll,0
i
HILD
i
Wi =
t |
| 04
| T
|
1,
(REFEi] 1,04 10 ARIT]
¥ del Tamiz
46 Humedad: 9.07% Fecha: MNoviembre de 2012
Abscisa: POB - Z:1/2rio
CLASIFICACION
Losficlenta de Uniformidad . DED
Cu: —— e 1,71
Coeficiante de Curvatura ; (D302
e S 0,86

MASHO. SP{ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,1% DE PASA 200
ORSERVACION:

A nbnruiime = Conmutsdor B710837 Tal Soorat, 5710374 Ba P00 T —an 202 Bi Mirias 5

vt 4 ool Telecon. Com Co- E - mail wish &} o) | #h



LUNIVERSIDAD TEGHOLOGICS DEL CHODE

Dizgo Luls Cordoba” 5 &
Luikdd — Choca Y e
NIT 881 R0 195 ap S
LABORATORIO DE INGENIERIA B
ENSAYD DE GRANULOMETRIA =
CBRA: Investigacion Para |a Complementacion de los Estudios de Facubilidad {Fase 11) Para La Navegabilidad del
Rig Atrato
Material;  Grueso granular de color café con vetas grises
TAMIZ Peso del Feso Tamiz pesn ¥ Retenido 2% Que
{rom] {pulg.] Tamiz + Material Material #Eeranda Acumulado Pasa
af) 80 2" 4542 4542 0.0 0.0 0.0 100,40
38,10 1 12 4455 4485 00 0.0 0.0 100,40
25,4 by q66.3 466,3 0.0 0.0 0,0 1000
19,05 4" 4539 453,59 00 a0 0.0 1000
127D 152" 474 6 4746 00 0,0 0.0 1000
| 663 38" 3431 4481 0.0 0.0 0.0 100,0
{ 4786 #4 4318 4318 o0 0.0 0.0 100,43
|__4.00 210 412,2 4122 0.0 Q.0 0.0 100,40
.43 #40 340.3 358,59 186 1.3 1.2 98,7
[} 14 # 100 2817 16064 1324,7 9.4 a0.7 9.3
0,48 #200 2839 4125 126,6 8,7 99,3 0,7
|  FONDO 2725 282 3 98 0,7 1000 0,0
Sumatoria de Todo e Materal que Pasa: 1481,7
_. - L0 1
; a0,
' flo,o
mo
! LK E'E
| 11K
40,0 ;’
a0
20,0
100
1.0
LK) L0 o, 10 G
4 dal Tamiz
i Humedad: 9,02% Fecha: MNoviembre de 2012
: Abscisa: PO1 - Z:1/4ri0
CLASTFICACTION
Coeficiente de Uniformidad ; D
Cui—— 1,71
Coeficiente de Curvatura i {D30)2
G —ranam 0,96

AASHO SP [ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 0,7% DE PASA 200
OPSERVATTON:

iflasde Ineversitarin — ConmuiEss ' d87 10237 Tal. Secret 8710272 Fax 5710172 = A4
ulch B oall Teisesm: Com, Co— E — imill ylch # com

A2 b Mool Mecrano 1 - 0



UNIVERSIDAL TECNOLOGICA DEL CHOCO

Biega Luls Cardeta B ﬂ* .
uibdd = Chooa "E."E‘ i - i
MIT, 251 G80089 —a I =
: : — IC-03F
LABORATORIC DE INGENIERIA R
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
CIBRA: Investigackdn Para la Complementacidn de los Estudios de Factibilidad {Fase II} Para La Naveqahilidad dal
Rz Atrabto
Matetial, Grueso granular de color café con vetas grises
' TAMIZ Peso del Peso Tamiz pesn % Retenido | 0 REtEnido S Qe
{mm} {pulg.) Tamiz + Material Material Acurmulado Pasa |
__ 50,80 2 454 2 454 2 0.0 (B 4.0 100
335,10 112" 448 5 448,5 3,0 0.0 0.0 100,10
| 3540 i 4663 466,3 0,0 0.0 0,0 100,0
| 18,08 34 4530 453,9 0.0 0,0 0,0 100,0
[ 12,70 177" 4746 4746 0,0 0,0 0,0 104,60
ETE 38" 448 1 448,1 0.0 0,0 {10 100,0
| 478 4 4318 431,8 0,0 0,0 0.0 108,0
{00 #10 4123 4164 4.2 0.4 0.4 996
| 043 440 340,3 436,7 96,4 5,0 9,4 50,6
| @14 #2100 2817 1192 4 5107 85,5 04,9 2.1
| 0.08 #200 2839 31,2 37,3 3,5 58, 4 1,6
i FORDO 2725 2B%,6 17,1 1,6 100,0 0,0
Sumatona de Toda el Material que Pasa: 1065.7
o
24
RN
Mma
EQO
L] %
A0 _g
A1
20
|
i {187}
i =1 00
ik EHE 140 o1 (R
2 a2l Tanis
“ Humedad: 9,61% Fecha: Moviembre de 2012
. Abscisa: POL - 2Z:3/4ri0
CLASIFICACION
Cosficiente de Uniformidad . D&
Cu: R 1,80
Cieficiente de Curvatura ' (D30)2
Co = 0,89

AASHELD SP{ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,6% DE PASA 200

CRSERVACTON:

=

i EmlE Ll il e - Se

rruLsdos 57
feh g cold

L2 Tel

Sewed, 8710
Telacam. Com

BTI0173

— il 2D Mipalas |
il uich &) cam, oo




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL SHOGOD

Diggo Lufs Cardoha’ ‘
Quitdo - Chiten J, Froy
NIT 281 8a008S - i
. — IC-O5F
LABORATORIO DE INGENTERTA N
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
OBRA: Investigacion Para la Complementacion de Ies Estudios de Factinilidad {Fase II) Para La Navegabilidad ded
Rz Atrato
HMateral:  Grueso granular de color eafé con vetas grises
L TAMIZ Peso del Pesno Tamiz DESD % Retenidg | 70 Retenido % Que
| _fmmi | {pulg.) Tamiz + Material Material Acurmnulado Pasa
| 56,80 for 45,2 4542 2.0 0,0 _0.0 LD
| 268,10 112" 445,5 4458 5 1.0 4.0 0.0 RLARE]
| a540 1" 466,3 4663 0,0 0,0 0,0 100,0
19,85 % 4539 453,59 0,0 0.0 0.0 140,60
12,70 172" 4746 474 6 0,0 0,0 0,0 100,0
9,63 3/8" 448 1 4481 0,0 0.0 0,0 100,0
4,78 a4 4318 4623 30,5 6,2 B2 q38
L 200 #10 4122 510,1 37,9 200 26,2 /38
3 043 &4 0.3 4785 1386 28,3 54,5 45,5
| 1,14 #100 2817 458,5 1768 36,1 o6 2.4
008 £200 283,89 322,7 38,8 7.9 of, & 1,5
I FONDO 2725 279.8 7,3 1,5 1060,0 0,0
Sumataria de Tedo el Material gue Pasa: 489,89
10,5
@,
00
.0
B4 m
50,0 E
an,o ;
30,
20,1
10,0
il
FORL 14,060 1iin a,m i,
# def Tamiz
% Humeadad: 9,06% Fecha: Noviembre de 2012
Abscisa; P10 - Z:1/Z2rio
CLASIFICACION
Coeficiente de Uniformid
e Uniformidad Cu: gl.:ag 6,36
Coeficiente de Curvatura . {D30)2
AASHO: SP{ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,5% DE PASA 200
DRSERVACTON:
o B
COR
_—~t#Ehoratens nogenlere
tdhdeals Unnrarshaiiy - Commutado 8710297 Tel. Secret 770274 Fas BF AT E2 =Rk FR2 BFENnakay edsn I

ukzh § eald: Telecam, Com, Co— | eall e i e

my, i



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCO -

DILI"Q".“ Lufs Cardotia” El ;. o E,I::-
LIliSdl = Chooo S =
. MIT. B89 G008 — 4 - i
F- LED ~ [G-D3F

LABORATORIO DE INGENIERTA

= Paging o
EMSAYD DE GRAMULOMETRLA I

CBRA Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 11} Para La Naveoabilidad del
Fig Alrato
Material:  Grugso granular de color café con vetas grises
TAMIZ Peso ded Peso Tamiz [ress %% Rekenido %o Retenido s Qua
__mnn) { pukg.) Tamiz 4+ Material Matarial Acumulado Fasa
Sl A0 P 454.2 404,2 0,0 L] 0.0 100.0
8,10 1.143" 448, 5 448.5 0,0 3.0 0.0 110
2540 1h 466,3 46453 0 1.0 .0 104.0
19,05 3/4" 453,9 453,9 0,0 0,0 0,0 100,0
1270 1/2" 4795 4746 2.0 .4 .0 1060
.63 ais" 4481 4524 443 5,9 5.9 241
1,76 W 431.8 i 1344 17,8 2,4 76,1
2 0¥ w10 G i 1722 Z3.0 46,5 232
43 i 40 340,3 5548 7145 28,6 75,5 2543
014 ELO0 2817 432,1 150,49 20,1 35,5 4,4
0.CH 200 2839 308,49 245 3.3 S8 1.2
FOMDOY 2725 2813 8.8 1,2 100.0 KR
Sumatoria de Tode el Materlal que Pasa: 749.1
10,0
LT
im0
i
B
51,0 %
A0, .;"
AL
ALG
1,0
0,0
103 10,410 L, 00 GRT 041
# 0l Tamiz
Yo Humedad: H,99% Fecha: Noviembre de 2012
_ Abscisa: P10 - Z:3Mrio
CLASIFITACTON
‘neficients d i
Coeficiente de Uniformidad cu: ED}?E 14,11
Coeliciente de Curvatura ; D
CC:—pigrpr— 0,68
AASHOC SP{ARENA POBREMENTE GRADADA) CON LN 1,2% DFE PASA 200
CIRSERYACTON:
Jriivuretaria - Conmutador 87102797 Tel. Secret BTTUETA Fax 6TI00T2 — A8 200 R7 Micoias Medann &
wWeh & cold Telscom  Com, Go — E —imall ulet COMm. G



LUNIVERSIDAD TECHOLOGICA DEL-CHOGT
Ligga | uis Cordaoks
wainibde = Shoco

MIT. B9 BRODAS

LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYD DE GRANULOMETRIA

e
o o ""{EF.E%*

F- LED — IC-03F
Pagina 10

ESdErEn

CIERA: Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 1) Para La Navegabilidad del
Fio Atrate
Material:  Grieso granular de color café con vetas grises
| TAMLT Peso del Peso Tamiz peso % Retenidg | @ Retenido % Que
i [mm}) {pulg.) Taniz + Materlal Material " Acumulade Pasa
. 10 B 27 d54 3 4542 0.0 0.0 [ERE 1000
| 3810 132" 48,5 448.5 0.0 0.0 00 Ly 0
| 2540 1" d65 3 466,3 LRI 0.0 0,0 1000
I 13,05 s T 4339 4539 00 0,0 0.0 00,0
| 12,70 142" 474 £ 474 6 0.0 oo 0.0 100,0
| 963 3/8" 4481 4481 0,0 0.0 o0 100.0
| 4.7 £4 4318 4318 0,0 0,0 0,0 100,40
L 2,00 #10 4122 o044 o922 5,1 &1 93,9
i a3 #40 3403 7448 404, 5 26,8 329 a7l
| Big w10 2817 12364 a44 7 627 a%.6 4.4
| 0,08 #2000 83,9 3284 445 30 ag.6 1.4
I FONDO 2725 294.3 218 1.4 100.0 a,0
Surmnatoria de Todo el Matenal gue Pasa: 1507,7
e 01,0
an,n
,i HO,0
{{ M
| B0 |
.! 50,0 é
=. ano 5
E .-'"'Ill:l
[ 210
[ 1w
L -t 1,0
(R LM a.i0 fign
+'dal Tamiz
% Humedad: 9,11% Fecha: MNoviembre de 2012
. Abscisa: PO2 - Z:1/2r0
CLASIFICACION
Coeficiente de Uniformidad ; D&
EU- g 2;4':'
Coeficiente de Curvatura . (D3
Cc: 01D * DED DFBZ

A HEL 5P (ARENA POEREMENTE GRADADAY CON UN 1,4% DE PASA 200

CHSERVACTON:

ATITEEGROT 7 15T Tal, Secmt 8710274 Fax G714

ukh i T cokd . Telegam, Tam Co— E — mall

1071 — AR, 358 -Bi Micolds Malmnda E
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INWERSIOAD TEGNDLOHEIES DEL CHOZD

Diego Luls Cardobe H _“ﬁ.ﬁp
Culibde = Chiogo E"!._,,:# m“ S,
WIT Bf1 BROTSS -4 il :
LABORATORIO DE INGENIERIA s
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
OBRA; Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factibilidad (Fase 1) Para La Naveoabilidad del
Eia Alrato
Matetial:  Gruess granular de color café con vetas grises
TAMIZ Peso del Pasa Tamiz pess 8 Betenidg | 0 Retenido B Que
__{mm) {pubg. ) Tamiz + Material Material Acuriulado Pasa
HR ] 2" q454,2 4542 0.0 00 0.0 100
38,10 11727 448,5 4485 0.0 4.0 0.0 | 0.0
£3,450 1" 466,3 S66, 3 0.0 0.0 0.0 L0010
159,05 ETEN 453.9 4539 0.0 0.0 0.0 100.0
120 1/2" 474.6 4745 .0 0.0 0.0 100
953 38" 448 1 4481 0,0 0.0 0,0 100,0
| 47 #4 431,8 431,8 .0 0,0 0,0 1000
2,00 710 4122 4122 0,0 0,0 0,0 100,00
.43 240 3403 4228 B2,5 8.3 3 a1,7
i,14 # 104) 2817 11374 Bo5,7 85,6 238 [
0,08 #200 2839 330,8 46,4 4,7 98,5 1,5
FONDO 2725 2073 14.8 1.5 1000 a0
Sumatoria de Todo el Material gue Pasa: a9
140,
I HF]
A0
M0
all [ I@
50,0 ;
40,0 g
annon
200
L0
. {HE]
K] 1.00 AR 1 &,01
o del Tamiz
s Hurnedad: G 17% Fecha: Moviembre de 2012
, Abscisa: PO3 - Z:1/2rio
CLASIFICACTON
Coeficiente de Uniformidad i Dad
) Cu: —— 173
“oeficiente de Clurvaturs : (D30)2
0 —sirtes 0,93
A5 HO: SP(ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,5% DE PASA 200
CIESE PV TON:
EFRV O CORDOBA
_~~tabaratonis) rgeniena
e Lineersitana — Goningtador 5510 Tel Seorer ETI10574 Fe BT 1T a2 # Micolds hedeann b

ulch @& onlE Teleeomn: Tom e —E - mall idch T oop



UNIVERBIDAL FTECRNOLOGICA BEL CHOCO

Disgo Luls Gordoba 1 MR
Giiibelty = Clhocn P atte — iy
MIT 8571 GROOES =4 iy
F- LED — IC-03F
LABORATORIO DE INGENIERTA

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

Pagema 12

OERA: Investigacion Para |z Complementacion de los Estudios de Factibilidad {Fase 11) Para La Navegabilidad de!
iy Afrato
Material:  Gruese granular de color café con vetas grises
TAMILZ Paso del Peso Tamiz peso o Retenide | 0 Retenido e Que
| (mm) (pule. ) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa_
|_ Sl B0 g 4542 454,32 0 0,0 o0 1000
[ 35,10 5 Iy 448.5 448 5 0,0 0.0 0.0 100,0
{2540 i 466,3 a6, 3 0,0 0.0 0.0 100.0
{1905 3/4* 4539 4539 0.0 0.0 0.0 100,0
L 1270 iy 474.6 474.6 0.0 0.0 0.0 100,40
9,53 3/8° 4481 448 1 0.0 0,0 0,0 100,40
4,76 #4 4318 a4f 7 144 31 i 98,5
2,40 #10 412 2 5082 96,0 7.4 8.5 1.5
| 0,43 #40 3403 4744 84,1 6,5 15,0 85,0
_ b14 #1070 2817 1320.3 1038,6 = 94.9 3,1
o8 #2200 2839 336,3 52,4 4.0 95,9 1,1
| FONDD 2725 2863 13,8 1,1 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material gue Pasa: 12953
- 100,
.0
B0
i Nl
0.0 i‘ﬁ
2 H e
o
W
0
10,6
! . .
(a0 10400 1,60 0,10 B0
= el Tamiz
O Humedad: 9,13% Fecha: Noviembre de 2012
. Abscisa; P01 -~ Z:1f2r10
CLASIFICACTON
Coeficienta de Uniformi
oeficients de ormidad Cu: gllirg 1,87
Coefidents de Curvatura ) (D302
et 0,86

AASHO.: 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UM 1,1% DE PASA 200
CESERVACTON:

Ierrsiaie — Conmubpds BT 19237 Tal Secial, 8710774 Far 57104
iibeh (8 cilE. Talwsorm Coan Ca - §

B 2E3 B Mool fisr
— EFi&R uvrch @l dom oo



: LINIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCE _
Quibds - Chodo " :
NIT 861 B0 -4 - i
F- LED - IC-03F

LABORATORIO DE INGENIERIA Paging 13

ENSAYD DE GRANULOMETRIA
{IBRa: Irvestigacion Para la Camplementacion de bos Estudlos de Factibilidad (Fase IT} Parg La Naveoahilidad del

Rio Atrato
Matenal;  Grueso granular de color café con velas grises
! TAMIZ Peso del Peso Tamiz pess %% Reteridg | e Retenida S Qe
fmmy | (pulg.} Tamiz + Materal Matarial Acumulado Pasa
50,80 3 454.2 4543 0.0 0,0 0,0 100,0
_ 38,10 | B P 4485 448.5 Q.0 0,0 00 100.0
| 2540 1 4663 466 3 0.0 0.0 1,0 106,0
19,05 34" 45349 453.8 .0 0 0.4 1.0
12,70 1/2" 474,6 474,6 0,0 0,0 0,0 100,00
%63 arat 4481 4584 10,3 .8 0.8 9.2
1,76 #4 4318 e 62,5 o | 0,49 241
<K wll 4122 Bh24 2502 20,3 26,2 73,8
043 &40 3440.3 o528 6125 44,5 758 2.2
014 100 2817 8.8 2671 21,6 g7.5 B
0,08 #200 283,9 2954 15,5 1,3 oH, 7 1.3
FONDD 273,5 28,3 15,8 1,3 100,0 0,0
Sumzatoria de Todo el Material que Fasa: 12335
100,0
THKL
AMLA
]
(HEAi] E
SO0 'i,‘__
0l
e n
mo
10
0
1000 1000 100 0,10 a0
# el Tamiz
" Humedad: 9,13% Fecha: Noviembre de 2012
. Abscisa: P10 - Z:1f4rio
(LASIFICACION
Coeficente de Uniformid ;
ad Cui—2— 6,00
Coeficiente de Curvatura 1 0a0)2
L e 0,93

Al H.D: P (ARENA POBREMENTE GRADADA) COR UK 1,3% DE PASA 200
CRESERURCTON:

iEla Uneersli ke — Gommiitedor BR10ZET | et B T0ETS Fau 6T1097 —2A. 253 BY Mipald Nedeatio » 1]
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“Dloge Luts Cérdoba® - ﬁ
Culode — Choco - £S5
NIT. 891 SBO0BS — 4 i‘; i
; F- _ IC-CiaF
LABORATORIC) DE INGENTERTA e
ENSAYD DE GRANULOMETRIA ’
{8RA: Investigacion Para la Complementacion de kos Estudios de Factibilidad (Fase 11} Para La Naveoatilicdad da=l
Fio Atrato
Materal: Grueso granular de color café con vetas grises
TAMIZ Peso del Peso Tamiz pese %%, Rekerido % Fetendo W s
it {pulg,} Tannlz + Material Material Aoumiulado Pasa
50,80 2 454,2 454,2 0,0 0,0 0,0 100,0
34,10 1 1/2" 48,5 448,5 0,0 0.0 0.0 112,10
254D 1" 466,3 466,3 0.0 0.0 0,0 100,0
15,05 34" 453,9 453.9 0.0 0,0 0,0 130,00
12,70 12" 4745 474,65 0.0 0.0 0.0 1000
b /8" 4481 4481 0.0 .0 0.4 1.0
4,76 g 4318 o1 2,3 81 8.1 918
2,10 w10 412.2 B2 4 1902 21,2 8.2 k8
243 #40 340.3 [Pt 3085 3.4 G365 3604
0,14 #100 2817 5340 7532 28,2 51,5 B2
0,08 #200 28319 349, 7 5,8 7.3 59,1 0,9
FONDO 2125 280,3 7.8 0,5 1000 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa; fa7.8
kD
i),
il o
i
B0,0 E
50,0
A
WO g
W,
M
14,5
a0
gl oo 10,000 1,00 £, 10 001
4 il Tamiz
% Humedad: 9,01% Fecha: Noviembre de 2012
: Abscisa: P08 - Z:34no
CLASTFICACTON
fici fowrrmi
Coeficients de Unl dad Cu: gfg 8,73
Coehciente de Curvatura 7 {D3032
EC' D10 * De0 D’EE

AASHO, SP(ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 0,99 DE PASA 200
DRSERVACION:

R LInnegsian g — Lunifinsdor B V05T Tl Secrel B 0274 FEcRTI0T7e - AR 280 B Nicadie *jedr

uloh Epemls . Talepam. Cofte Co'— E — mall vy @ dien, o



f UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL CHOCO
"Diago Luls Sordnba ;llr“r i
Cruibdd — Choco o o

MIT. 821 38005 — 4

LABORATORIO DE INGENIERIA
EMNSAYO DE GRANULOMETRIA
CERA: Investigacion Para la Complementacion de les Estudios de Factibilidad {Fase 11) Para La Navegabilidad del

EA4AErES

F- LED — IC-0C3F
Pagina 15

Rz Atrabo
Material:  Grueso granular de color café con velas grises
TAMIZ Faso deal Peso Tamiz pesn % Retenido Yo Qe
| __[mm] (pialg. ) Tamiz + Matarial Material ¥ hetenide Acumulade Pasa
L 50,60 i 454 7 4542 o 0,0 0.0 100,0
I__‘33,1[:' 112 448 5 448 5 00 0.0 o L0010
2540 1 466,3 466,53 0.0 0.0 0.0 100,0
:—-.u-\_l'_ L3 A i F r
l':zl..l.".li 344" 4539 4539 0.0 0.0 0.0 100,40
12,70 172" 474 6 474 5 0,0 0.0 0,0 1004
0,63 38" 448 1 4481 0,0 0.0 0.0 100,10
{ 4,76 #4 4318 4318 0,0 0.0 0.0 1000
2,00 #10 4122 4122 0.0 Q.0 00 100,0
| D43 #40 240,3 340,3 0.0 0.0 0,0 100,0
__h14 & 10 2817 16766 1354.9 B4.5 B4.5 15.5
0,08 20 283.9 5198 7359 14,3 98,8 I:g
FONDAD 2725 2925 204 1,2 100,10 3.0
Sumatoria de Todo e Material gue Pasa: 16512
. + 101
L0
BEL0
T
[ T
50,0 g
400 ;‘
0.0
0.0
0.0
KX}
171,01 LG b, 10 a,01
 dal Tamiz
o Humedad: 9.53% Fecha: Noviembre de 2012
' Abscisa; P09 - 2:1/4ro
CLASIFICACION
Coeficiente de Uniformidad : L&l
Cu ¥ T 1; 53
Coeficiente de Curvatura . D302
Ce: — o RE 0,84

R AS5H.O: 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,2% DE PASA 200
CESERVACTON:
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UMVERSIDAL TECHOLOGICA DEL CHOGD

Ciego Luls Cordnbg E ' %
Qwibes - Choco i P
NIT. 261 590089 — 4 E'E"""_"E‘
. F- LED ~ I-03F
LABORATORIO DE INGENIERIA R eite (6
ENSAY( DE GRANULGMETRIEA
OBRA: Investigacion Para la Complementacion de ks Estudios de Factibilidad (Fase 11} Para La Navegabilidad del
Rin Atrato
Materal:  Grueso granular de color café con vetss grises
TAMEZ Pesa ded Peso Tamiz [Esn a6 Reterida U Retenido B Qe
fmm) {pulg.} Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
(.80 L 4542 453 7 0.0 0.0 0.0 100,0
35,10 11/2" 4485 448 5 0.0 0,0 0,0 100,0
T 1" 466, 3 466,3 0.9 0,0 00 1030
19,05 374" 453,9 4539 0,0 0,0 0.0 100,0
12,70 1/2" 474.6 474,6 0.0 0,0 [ 1000
| ae3 ETER 348,1 44,1 0,0 0,0 0,0 1000
176 #d 4318 431.8 .0 1] 00 1000
200 %10 412,2 412,2 0,0 0.0 0,0 100,0
.43 40 3403 4127 J24 5.2 5.2 99,/
0,14 #1400 2817 15011 12184 87,2 92 4 7.6
__oo8 #2010 2829 3772 933 B,7 99,0 1,0
FONDO 2725 286,1 13,6 1,0 1500 Q0
sumatoria de Tode 2l Material que Pasa:[_ 1397,7
1,0
ElIRE
0,0
70,0
50,0
B
50,0 y
a1, 1 "
30,0
wo
10
B,
1600 L0 a,10 0,01
4 del Tamiz
o Humedad: 9,04% Fecha: Noviembre de 2012
. Abscisa; PO9 - Z:1f2r0
CLASTFTCACTION
Coeficiente de Uniformi
i Cu: —= 1,67
reficiente de Cur : {030}
Creafl 2 vatura CCq DIE;{UD‘L;D EII,.QE
AASHD: SP[ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,0% DE PASA 200
CRSERVACION;
» L]
/Laﬁ:rat 5
== e
iriena Unkeriitne — Canmualaday 710237 Tal Secral AP0 Faw B 0Te AR F5H% 11 ) A ki it

Hich @ ool rﬁé{:'} bl Laam b— [ |r;:'||I LIty @ I



' UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL GHOCE
m "Diego Luls Cdrdobs E ‘-E-agﬁ“‘
Buibds— Chiocs VT e, Bl
NIT, 551 BEO0SE 4 S e W
LABORATORIO DE INGENIERIA g 1
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
CBERA:  Investigaclon Para la Complementacien de los Estudios de Factibilidad (Fase I1) Para La Naveoahilidad del
Rlo Atralo
Material. Grueso granular de color café con velac grises
e TAMIZL Peso del Peso Tamiz peso 5% Retenidg | o Retenido Yo Que
__tmm) {pubg.}y | Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
| S0,80 3 4543 454,2 0,0 0,0 0.0 100,0
3R 11z 448,5 4485 0.0 0,0 0,0 100,0
3540 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 0,0 100,0
1545 4" 4539 453,9 0 00 0,0 104,0
12,70 TS 474,6 4746 0.0 0,0 0,0 100,0
9,63 38" 448,1 448, 1 3.0 oo 0 1040
5,76 +4 431 8 450, 7 18,9 1.4 - 986
400 £10 4122 4799 B, 7 4.6 &, 4.0
0,33 #40 40,3 4348 84.5 7.0 13,0 870
0,14 #100 81,7 13766 | 10949 80,5 93,5 6.5
.08 ral ] 2835 3482 4,3 4.7 ag 2 1,8
FOMDO 2725 2965 230 1B 100 0.0
Sumatoria de Todo el Material gue Pasa: 1354,3
% pLLANL
0,0
0.1
Al 1l
&0 E
50 g
0y 5
.0
1,0
9.0
a,
HIiy £ .00 L0 5,10 Bl
# del Tamiz
% Humedad: 9,07% Fecha: Moviembre de 2012
Abscisa POE - 2Z:1/4ro
CLASIFICACTON
toefioente de Unifermidad . ]
- Cui T’ 1;8?
Ceehcients de Curvaturs + (D302
CCi—pigeog— 0,86
AASHOC 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON LN 1,8% DE PASA 200
CHEGERVACTON:
___‘_,..u-""

- \ w ¥
Mﬁﬂ 0
/Aﬁ&-am@% ngenleria
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LNIVERSIDAD TECHODLOGICA DEL CHOSO

o

“Dimgo Luis Coérdobs E e e
Diiibdi = Elsen ¥ _"“" §
MNIT #531 BBECOES —4 £ =
; F- LED — IC-03F
LABORATORIO DE INGENIERLA Pagina 18

ENSAYO DE GRANULOMETRIA
RRA: Investigacion Para la Complementacion de los Estudios de Factimilidad {Fase I1) Para La Navegahilicad del

Fio Atrako
Material:  Grueso granular ge color café con vetas grises
L. TAMIZ Peso del Pesn Tamiz pEso 4% Retenido | ¥ Retenida ¥ Que
t__(mm} fpulg. ) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
| 50,80 Hg 454,2 454,2 0,0 0,0 0,0 100,0
| 3810 1y 448,5 448,5 0,0 0,0 0,0 100,0
| 540 1 52 466,3 0,0 0.0 0.0 10K,0
| 1905 34" 53,9 4539 0,0 0,0 0,0 100,0
[ 1270 13" 474,56 4746 0.0 0.0 0.0 100.0
EE 3/8° 448, 1 448,1 0.0 0,0 8,0 100,0
4,76 #1 4318 4318 0.0 1,0 0,0 100
2,00 #10 4122 412,2 0,0 0,0 0,0 100,0
0,43 #40 340,3 416,8 76,5 7.2 7.2 a2 8
R #100 261,7 11874 55,7 81,8 92,0 &0
0,08 #200 28349 3564 ] BB 28,8 1.2
Bt FLONDCY 27,5 i 13,1 1.2 100,0 3.0
Sumatoria de Todo el Materlal que Pasa: 10678
1000
u0,0
D,
Pl MR
Rl L1 ﬁ
00 o
w0
o
100
(RAK]
[{ufa ] 1,06 L ] ] 1,031
2 gl Tamiz
Wy Hirmedad: 9,13% Fecha: Noviembre de 2012
_ Abscisa: POB - Z:3/rio
CLASIFICACTON
Coeficient i i
Cosficiente de Uniformidad Cu: EEI.E 1,73
Coaficlente de Curvatura ! (D30)2
CC' Dlﬂ = DE‘D ﬂr93

AASHO: 5P (ARENA PDBREMENTE GRADADA) CON UN 1,2% DE PASA 200
CIRSERVATTON:
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UNIVERSIDAD TECNOLOGH A DEL CHOCO e
a “Diego Luls Cordoba” o B
_—— - .\,;_:._.:_._.1-”.'-1
NIT, 891 GAODBS - 4 = Vaan

ENAEFFED

LABORATORIO DE INGENIER1A B e
ENSAYD DE GRANULOMETRIA
B Investigacion Para la Complementacidn de los Estilios de Factibilidad (Fase I1) Para La Navegabilidad del
Eio Afrabo
Material:  Grueso granular de color cafe con vetas grises
| TAMIZ Peso del Peso Tamiz pesa o, Betenidn | 0 Fetenido T Que
| {mm} (e, ) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
| 50,80 i 454 7 454,2 0,0 0,0 4,0 1000 |
| 38,10 132" 4485 448 5 0.0 0,0 0,0 100,0
| 2540 1" 466,3 466,3 0.0 0,0 a0 100,0
19:05 ¥ 453.5 453 9 0,0 0,0 0.0 1003, 0
12,70 12" 4746 474.6 0.0 0.0 0,0 1400
i 9h3 3/8" 4481 A48 0.0 0.0 0.0 1,0
[ 4,78 44 431.8 470,2 38,4 5,9 5.9 93,1
2,00 #10 i 4498 4 B2 15,5 223 7,7
043 i 3403 258 2185 392 Bl.5 38,5
{1 10} 2817 6.k 2 1805 324 893,49 &1
| (08 #200 283,89 3104 26,5 4,7 956 14
. FonNDD 2725 280,3 7.8 14 100,00 0,0
Sumatoria de Todo 2 Material que Pasa: 557.9
- 0,0
o
[LTHR K]
o
lif.‘.lilg
S0 g
.0 £
]
A0
HEG
(1)K}
LERE L 1] HE (a1} 001
# dal Tamiz
% Humedad: 8,93% Fecha: Noviembre de 2012
. Abscisa: P11 - Z:1f2rio
CLASTFICACTONN
Coeficiente de Uni
Coefich formidad cu gilag 6,06
Coeficiente de Curvatura ; (D30)2
¥t BT e 080 0,62
AASHD.. 5P (ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,.4% DE PASA 200
CRSERVACTON:
#
e Unppbrgitars — Conmilador BTI0ZAT Ta Serrsl RT10774 Fax G705
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LIMPERSIDAL

TECNOLOGICA OF

CHOG
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Chajbifs =

MIT. BOY 521

S5
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|LABORATORIO DE INGENIERIA
ENSAYD DE GRANULOMETRIA

F-LED — IC-03F

Faguwa 21

OBRA: Irvestigacion Para la Complementacién de los Estudios de Factibliidad (Fase 11} Para La Navegabilidad del
Fio Atrato
Matenal: _Grueso granular de color café con vetas grises =
[ TAMIZ Peso del Peso Tamiz pESD % Retanida | *° Retenido % Que
{rmm} {puig. ) Tamilz + Material Material Acumulado Pasa
SLB0 2" 454 7 4542 0.0 0,0 0.0 104k
38,10 112 448,5 448,5 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 466,3 466,3 0,0 0.0 0,0 100,0
11 01 34" 4539 4539 .0 0.0 [BE 1008,0
1270 1/2" 474 6 4745 4.0 0.0 0,0 100,0
b3 3/8" 4481 448,1 0.0 0,0 0,0 100,0
478 4 4318 564,8 133,0 g 4 5.4 90,6
200 410 4i2.d 5225 113,53 7.8 17,3 827
Q.43 240 3403 4148 4.5 LT ] 425 .5
014 # 10K 2BLT 11645 BB2.8 626 85,2 148
| 0,08 #200) 2835 476,44 152,5 13,7 98,8 12
L FONDO 2725 289.2 16,7 1.3 100, 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 140498
| 10,10
2L
fLiNE
ML
.0 E
50,0 ‘f_.:
40,0 5
j{iH]
200
10,0
(1 M)
LG 1n0m 100 010 0.0t
7 o Tanz
W Humedad: 2,03% Fecha: Noviembre de 2012
_ Abscisa: P12 - Z2:1/2no
CLasTRICACTON
Coeficiente de Uniformidad ) D&0
Cu:—52 2,23
Coefidente de Curvatura i (D30)2
Ces ALERT 0,96

AASHO: SP{ARENA POBREMENTE GRADADA) CON UN 1,2% DE PASA 200

LHSERVACTON:
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