


EQUIPO DE TECNICO

WILLIAM KLINGER BRAHAM
Director GenibAd?
GIOVANNY RAMIREZ MORENO
Investigador Principal Componente Ecosistémice
Coordinador General del Proyecto
LUZ AMERICA LOZANO
Investigador Principal Componente Sociocultura
LADY VARGRRAS
Proyectos Especiales

EQUIPO ADMINISTRATIVO
HELCIAS AYALA
Coordinador Administrativo
SATU DEL PILAR MAYA LOZANC
Secretaria General y Juridica

CONTRATISTAS
Biol. ZULMARY VALOYES CARDOZ
BiolSANDRA PATRICIA SANCHEZ
BioINELSY SBBMLLA URRUTIA
BiolERICK JAIR CUESTA
IngSIG. FREDY CARABALI MOSQUER

QUIBDO, DICIEMBRE DE 2012



CARACTERIZACION ECOLOGICA DEL PARAMO DE TATAMA
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PRESENTACION

El paramo es un ecosistema de pajonales, principalmente abierto, localizado «
comprendida entre el bosque montano y el limite superior de la nieve perpetua; es
presenta una gran biodiversidad y endemismo, pero desdeabdgiootesdeanvist
ambiente fragil. Desde una perspectiva general, los paramos de Colombia se asimila
frias, himedas, nubladas y con vegetacion abierta hasta arbustiva, dentro de la que
emblematicos frailejones. Losagcpaisteruno nos brindan una serie de servicios
ambientales gracias a sus caracteristicas ecologicas especiales, proveen de agua
calidad y cantidad a la poblacion, ademas almacenan carbono atmosférico que ayuc
calentamiento Iglabdiversidad paisajistica que estos presentan se podria considerar
servicio ambiental, sin embargo la intervencion antrépica ha acelerado el pr
trasformacion del paisaje general, lo que hace que tanto los paramosscomo bosque
estan siendo fuertemente intervenidos por actividades humanas y en ocasiones
reemplazados por plantaciones forestales o por sistemas agropecuarios a diferentes

Aungue algunos estudios especificos ratifican el bnecestaoqie seneecuentran

los paramos en la vertiente occidental de la cordillera Occidental, se hace necesario
tipo de ecosistemas, lo cual nos permitira crear herramientas encaminadas a su bue
y conservackor. lo antergrinstitutte Investigaciones Ambientales del Pacifico se h
propuesto conocer el funcionamiento de este tipo de ecosistemas y generarar inform
a la proteccion y buen manejo de estos ecosistemas, que asu vez permita a las
ambrdales tomar desiciones encaminnadas al mantenimiento de los procesos que s
en estos. Por lo anterior en este documento se hace un analisis del paramo de Te
Nacional Natural) y desde los componentes agua, flora yefdariafoesyzmiamos
obtenida sirva a la comunidad cientifica y comunidad en general conocer aspectos i
este ecosistema



INTRODUCCION

Los ecosistemas montafiosos presentan caracteristicas topograficas y climaticas
posible la presencia de una variada diversidad genéiciana gdmecificdodeia

se caracteriza por poseer todos los pisos térmicosiekdecpisiesadblh. 000

m.s.n.m.) hasta superparamos (> 4.000 m.s.n.m.; Holdridge 1971). Esta variacion er
le da al pais una gran riqueza y diversidad de habitats, lo cual deriva en una grs
especies, tanto de fauda fftoraqHernandez & Sanchez 1992).

A continuacion se presentan la clasificacion de pisos térmicos presentes en Colon
como base los reportados por Hernandez (1992) para el pais:

U Calido1800 m.s.n.m. Las temperaturas medias anuales son superiores a 24 °C. E

equivale al piso basal de Holdridge (1967).

U Templado: B®@W0 m.s.n.m. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 18
Equivale a la tierra templadenoopitsmprde Holdridge (1967).

U Frio: 2008000 m.s.n.m. Temperaturas mediasdd@fdle£deaitdle a la tierra fria
0 piso premontano bajo de Holdridge (1967)

U Paramo: 3@00 m.s.n.m. Temperaturas mediasddruksEdpiGdkrra
fria, paramo y piso montano de Holdridge (1967).

U Superparamo: > 4000 m.s.n.m. Temperaturas medi@s°@nyates alguas
ocasiones hasta menos de 0 °C. Equivale al piso andino o alpino de Holdridge (19

La mitad de los paranmasetiekpl encuentran en Colombia. Estos ecosistemas represe
1.7% del territorio nacionapose@aisspués de Ecuador el mayor nimero de hectar
cubiertas por paramos en el continente americano DidbimenEs2003s no se
encuentran catalogados como areas de manejo especial, como lo podria ser un P;
Natural o uno regional, sino que se le resalta como aquel que por tener la connotaci
se le da puede ser importante en su aporte al recanso tzidhimén gmra la fauna, la
flora y los corredores biolégicos. El pais cuenta con 34 paramos delimitados, con (
tot al de 16932.395 ha, |l o que equi val
encuentran dentro del sasiema de Parques Nacionales Naturales, lo que significa qu
de la mitad de paramos del pais (63.2% del total de su area) se encuentra por
jurisdiccién de un Pargue Nacional Natural. Segun Ortiz y reyes (2009) las zonas
fuerale un Parque Nacional Natural son mas vulnerables en cuanto presentan un ma
de areas transformadas en otras actividades tales como: ganaderia, cultivos ilicitos
aprovechamiento indiscriminado de flora y fauna silvestre.



Por etlima reinante,spoaltitud sobre el nivel del mar y por el hecho de que constit
verdaderas barreras para las nubes, los paramos son captadores de agua. Sus
geologicas, su relevegetacion que los ccdmeidote en exesleeguladores de las
corrientes de agua. Gracias a ello y a los bosques andinos con los que se relacion:
de agua es dosificado a lo largo del afio, lo que permite que las zonas bajas pued
este recurso incluso en sieocmspxl paramo también ayuda a prevenir las avalanch:
inundaciones en épocas de lluvias (Salgado 2008).

Situacion de los paramos en Colombia

En la antigiedad los diferentes grupos precolombinos (Muisca, Kogui, Tolima, C
ocuparon losapés los consideraron como areas sagradas, desarrollando alli sus cu
diferentes pisos altitudinales, ocuparon estos ecosistemas de manera temporal y p
agricultura en los pisos mas bajos, por lo cual causaron a egtoststred#igino impacto
2003; Van der Hammen, 2007).

En la actualidad estos ecosistemas son considerados como uno de los biomas mas
la vez, uno de los mas vulnerables, lo que les ha valido la denominacién de Hotspc
contraponaltos grados de biodiversidad y endemismo como factores criticos de
(Rangel, 2000; Gasthép2002).

A pesar de lo anterior los paramos brindan una serie de servicios ambientales gt
caracteristicas ecoldgicas especiales,aguavesn adanto a calidad y cantidad a la
poblacion, ademas almacenan carbono atmosférico que ayuda a controlar el calent:
la diversidad paisajistica que estos presentan se podria considerar como un servicio
embargo la interderantropica ha acelerado el proceso de trasformacion del paisaje
(Rangel, 2000; Hatst@903).

Tanto los paramos como bosques alto andinos estan fuertemente intervenidos pc
humanas y en ocasiones, han sido reeplptdaadosepdorestales o por sistemas
agropecuarios a diferentes escalast @1@@@8jlecon excepcion de algunos paramos de
la Cordillera Occidental, entre ellos Tatama, Frontino y El Duende, que se han conse
su dificil accésardlédetancourt, 2006).

Amenazas para los Paramos

Las interacciones humanas con los paramos tales como la quema, arado y el pastor:
han llevado a cabo por siglost (@lReaay. La ocupacion y uso de los mismos comenzo



el siglo antepasado y desde entonces,
(Moralex a/2007).

Todos los paramos colombianos han sufrido algun tipo de intervencion antrépica, d
vegetacion caracteristica como los frailejones y Gaammgptdssdid paso a
pastos gue rempl azan 'y aunie n(Be@maoci er
cylindristaghyaimentando considerablemente la superficie de suelo sin vegetacio
significa un cambio de humedad del suelo (aumento de evaporacion), presentando:
considerable en la capacidad de retenci@edelagumaefy/2002, 2007), trayendo como
consecuencias cambios fundamentales en la estructura y composicion de grandes ar
paramos, y en sus suelos, poniendo en grave peligro no solo la biodiversidad, si
cantidad y calidad d&agdar(Hammen, 2002, 2007).

En | os % timos tiempos el crecimiento

por | os grandes oOpaper osao, ests8 provo
compra o alquiler de terrengesiagsaque causaban una intervencion minima, cambiz
totalmente el panorama en el cual hoy arrasan grandes areas de paramo con maqt
en los que no queda frailejon ni arbusto en pie, cambiando profundamente la estruc
en el dudespués de una o varias cosechas se siembran pastos, se potreriza el area,
un retorno gradual a la vegetacion original de paramo (Van der Hammen, 2002, 2007

Este panorama no es diferente para el paramo del Duende asdatdexiodaiiental en j
Valle del Cauca, donde en la actualidad se estad ejerciendo una fuerte presid
especialmente en la franja subandina y andina, cuyos bosques se han reemplazadc
mora, café, pino, eucalipto, pastos (para ldengamagocu@cuno) y otros cultivos
menores (CFEDENA, 2000).

Estado y estrategias de conservacion para los Paramos

A pesar de lo anterior, la cordillera Occidental colombiana, aunque es mas baja que
cordilleras presenta un panoeaea alfeinos de sus paramos se encuentran separados
sus cimas mas altas y por formar la parte alta del Chocé Biogeogréafico, son muy hur
un acceso muy limitado razén por la cual su estado de conservacion difiere con re
paramoeepentes en las otras dos cordillerast @Aasi8jle

Estudios especificos como las expediciones del Torra, Transepto Tatama y Fronti
estado de conservacion en que se encuentran los paramos en la vertiente occi
cordidlra Occidental (Silve3siutie & RePdénsz, 1995; Van der efaai2066), los

cuales se han mantenido por varias razones, el dificil acceso y la tradicion y cu



comunidades negras e indigenas establecidas en el rastabipitie quidmsssséa

zona costera del mismo, excluyendo la regién paramuna, razén por la cual, este ¢
convierte en un lugar estratégico para la preservacion del potencial bidtico presente
paramuna del Choco Biogeografico

Aspeot Generales sobre el Paramo de Tatama y su Area de Influencia

El Parque Nacional Natural Tatama se encuentra ubicado macroregionalmente en ¢
colombiano, se proyecta estratégicamente sobre tres unidades de contexto regiona
cano Pacifico Centro, Eje Cafetero y Suroccidente de Antioquia. Con un area de 51
este parque conserva ecosistemas andinos y de Paramo, siendo este ultimo |
abastecimiento de importantes rios, lagunas y quebradaecgre ettemitorip deas
municipios como La Celia, Santuario, Apia, Pueblo Rico, Tadd, Condoto, Novita, Sar
José del Palmar y El Aguila, que se encuentran ubicados alrededor de esta area prot
La ubicacién geografica, la presgrariande virgen y el excelente estado de conservac
hacen del PNN Tatama un area protegida de alto interés cientifico; un refugio natur
muchas especies vegetales y animales; area nucleo para el ordenamiento ambients
arezonectora de habitat; estrella hidrografica; banco genético.

En el Parque se protegen ecosistemas, entre los que se destaca el Paramo de Ta
ambientales como el agua; especies importantes de mamiferos como 0so de anteojc
veado (M. mexicana), nutria (L. longicaudis), mono de noche, guagua (C. paca), pun
jaguar (P. onca); aves como aguila crestada, gallito de roca, pava, pato de torrente
Tatama y compas; arboles valiosos como el cbarmtiopnagledken,; y numerosas
especies de orquideas, entre ellas el anturio negro

Con un poco mas de 4.200 hectareas (ha), Tatama es el complejo de paramo méa:
cordillera Occidental; localizado entre los 3.450 y los 4 .0ivelrdetnosms Gimenet),

el cual corresponde, segun el sistema de clasificacion de Holdridge (1967), a la

superparamo, con temperaturas medias anuales de 0 a 6 °C. Este macizo de alta
incluido en los territorios jurisdicaximzadesa@icipios de los departamentos de Chocdo
Risaralda. Ra&Clge(2000) reconoce como sus localidades de paramo a los cerros

Tamana, campamento El Reposo y Las Colonias.

Hasta comienzos de la década de 1980 Tatama era unesan@eatdicamente d

cartografia, y muy pocos habian tenido la oportunidad de ascender por sus laderas @
sus cimas. Investigadores del proyecto Ecoandes realizaron investigaciones en est
cual resulta ser un area pristindaefiola quia fauna no han sido afectadas directament



por la intervencién humana. Fruto de esta expedicidon se contd con la informacion s
en 1986, anexar esta area al Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombi
gradi¢a altitudinal que desciende hasta los 1.000 msnm), bajo el hombre de Parg
Natural (PNN) Tatama (Van der Hammen et al., 2005).

El paramo de Tatama es uno de los pocos paramos de Colombia que no ha sufrido
humana (Ballesteabs26i05), lo cual aunado a la gran diversidad biologica, hacen ne
conservarlos como zonas de gran importancia e€bléfjeeendendse importante
ecosistema muestra pendientes abruptas (mayores de 20°) y bloquesslevantados, ¢
plutones que produjeron relieves altos y escarpados. El clima himedo actual, el bos
anclaje vertical, los suelos impermeables en la mayor parte de la vertiente occident:
altas de la vertiente oriental, con horizostelsi@gda®shacen que la mayor parte de
esta area sea potencialmente inestable. Los suelos estan representados por
Inceptisoles, 6% de Histosoles y Molisoles y 3% de Entisoles (Castillo & Rangel 200¢

Diversidad Floristica del Paramo de Tataméa
Formaciones de bosques alto andinos muy humedos a pluviales se presentan a lo la
depresiones y ascienden inclusive hasta 3800 m, dando paso a bambues en abri
expuestas desde33000m hasta las cumbres, con pajotedesiraiejbazies y
matorrales establecidos como enclaves en fondos de valles glaciares protegidos
3600m, rodeados por bosques distribuidos en las laderas, circunstancia que se ha
una disposicién extra zonal por situarsiebagalaertefranja propiamente paramuna
(Cleef et al. 2005). Los ecosistemas muestran actualmente un buen estado de con:
der Hammen 2005).

Pinto & Rangel (2010) manifiestan que la vegetacion predominante en el paramo de
mabtrrales y chuscales (Véase anexo 2) dominados por Chusquea tessellata, ¢
punctatum, Monnina salicifolia, Vacci
cinerascens, D. schultzii, D. rosmarinifolium) y Loricarid. (coloorhiaaagta
frailejonales de Espeletia hartwegiana y E. frontineerasissy tmnb&4aleshospora
aristata, Achyrocline alata y especies de Carex (C. bonplandii, C. jamesonii), rel:
si por la presencia comunateizudarmnante Calamagrostis effusa con diferente gr
de dominancia, y la existencia de diversas especies arbustivas y herbaceas com
las diversas formaciones, entre ellas Pentacalia vacacinioides, Pgmattya prostrat
empetrifolium, Escallonia myrtilloides, Cortaderia nitida, Lycopodium clavatum, Blec
Arcytophyl l um muti cum, Bartsi a orth
Halenia campanulata, Hieracium adenocephalwnzidgiaynghespecaes Baccharis

(B. macrantha, B. tricehpgericuii. juniperinum, H. layicifolium



Diversidad Faunistica del Paramo de Tataméa

No son muchos los estudios realizados en el paramo de Tatama, lo cual genera
iformacién sobre el conocimiento de la fauna del lugar; sin embargo, el presente
recopila datos de especies faunisticas presentes en el area de influencia del PNN T
han sido el grupo mas estudiado de la zona.

Sanchez (1993) neliehdyea soporta una elevada diversidad para estos grupos bioldg
embargo, no se puede establecer con certeza cuantas de las 287 especies de aves i
Gallego (2004), por ejemplo, son propias de los ambientes paaniieruss.dsn cuanto ¢
posible que muchas de las especies reportadas por la UAESPNN (2005) habite
permanentemente el paramo, como el leén de montafia o puma (Puma concolor), el
(Tremarctos ornatus) y el venado (Mazama amenitéos,) RRaipel(000) indica

la presencia de la rana Eleutherodactylus xestus.

Mufie&. (sin afio de publicacion) presenta un listado de especies de mamiferos de lo:
Colombia, mostrando que los mamiferos de paramo represecies) (64) 323 P%odde e
generos y 45.65% de familias. De las 28 especies endémicas de Colombia se encue
seis: Akodon bogotensis, Olallamys albicauda, Rhipidomys caucensis, Thomason
Thomasomys monochromos y Thomasonegssinarif8se§recies en alguna categoria
de riesgo. Por su parte, en la franja altoandina de la region paramuna de Colombia
registros de 10 Ordenes, 20 familias, 42 géneros y 63 especies de las cuales hay
endémicas y 19 smivascde esta franja. Entre las especies endémicas hay dos restrir
esta franja: Akodon affinis, O. albicauda, en el paramo medio sélo se registra una es
y endémica T. bombycinus. Lo anterior muestra la posibibpadide tamitaratioklas e
paramo de Tatam@&, como en el de Frontino.

Para el area de influencia del PNN Tatama se reportan 402 especies de aves. 18 de
gue presentan algun grado de vulnerabilidad a nivel local y global, uarendemismo c
restringida: Bangsia aureocincta; 11 endemismos de la Cordillera Occidental, 9
Colombia y 14 casi endémicas. Ademas se han registrado 110 especies de mamn
reptiles. El estudio de las aves y los anfibios en &akiNMe(dspdia8®narrojo los
siguientes resultados para aves: 86 especies, 32 familias y 72 géneros y para anfibio
Recientemente, el Grupo de Exploracion y Monitoreo Ambiental (GEMA) del Inst
realizd estudios en el PNN denae&emegistrd la presencia de nuevas especies de &
como Dysithamnus occidentalis, asi como de otras especies de fauna y flora (Echev
in litt.). Se registraron tres especies de aves declaradas en peligro de extincion: |
pyrbypogaster (EN), D. occidentalis (VU) y Chlorochrysa nitidissima (VU) e
porphyrocephala (NT), considerada como casi amenazada (NT) para el Chocd. 10 c
presentes en Colombia dentro de esta Area de Endemisgistrdel#s/es kehsisalo re
Tiene ademas, una de las herpetofaunas mas diversas de Colombia; debido a la g



ecosistemas, habitat y su elevada humedad, se pueden encontrar aproximadamente
anfibios y reptiles. Dentro de logpaaders esecontrar a Atelopus nicefori (CR), Atelopt
carauta (CR), Centrolene geckoideum (VU), Centrolenella aureoguttata, Centrolene
Centrolenella griffithsi, Eleutherodactylus eh@aeus, Gastmotheca corneta, G.
dendronastels etylymba (EN) y Phyllomedusa danieli (DD). Dentro de los reptiles, p
los lagartos de la familia lguanidae, y las especies arboricolas Anolis ventrim:
aequatorialis, A. antonii, A. eulaemus, A. maculiventris, A. macldiguaniAAchocorun
megalopithecus y A. danieli (Castellanos y Renijifo, in litt.). También se encuentran o
lagartos como Lepidoblepharis duolepis, Proctoporus laveis, Ptychoglossus s
Prionodactyla vertebrales. Entre las esemoeietetsas Bothrops atrox, B. nasutus, B.
schlegelli y las corales Micrurus durmerilii, M. mipartitus, ademas de especies no ve
Chironius monticola, Dendrophidion bivittatum, Lampropeltis triangulum y Leptophis
observan esc@rabdel género Nycrophorus, muy poco conocido y con algunas esp
peligro de extincion a escala global. Algunas especies de mamiferos son: Tapi
cusumbos Nasua nasua y Nasuella olivacea (DD), la ardilla Sciurusugranatensis, el
(Tamandua mexicana), Mazama americana (DD), Chironectes minimus (LR/nt). Cc
fauna amenazada en Tatama estan el Tigrillo (Leopardus pardalis), el Oso Palmero
tridactyla, VU) y posiblemente Tapirus pinchaqual (ER)@AlIGeecmetos ornatus
(VU), Dinomys branickii (EN), Lontra longicaudis (DD) y Tapirus terrestris (VU) (Rod
prensa). También se encuentran especies de murciélagos de las familias Ph
Vespertilionidae y Caroliinae.

Mednte las revisiones bibliograficas sobre la fauna de interés especial en el area de
PNN Tatama el cual forma un potencial corredor de conectividad biologica con e
Duende (IIAP 2011), se identificaron 14 espeaqiés, diestapangsat® mamiferos
amenazados D. branickii (VU), L. pardalis (NT), L. tigrinus (VU), L. wiedii (NT), L. lo
onca (VU), P. concolor (NT), T. ornatus (VU), 5 aves amenazadas y 2 endémicas, Ct
de distribucion|aado de la zona de estudio Cacicus uropygialis (NT), Glaucidium nub
Margarornis stellatesni@@TOdontophorus hypergtid)s Q¥daetus isidorei (EN), y 1 ave
migratoria Progne chalybea.

Segun Hernandez et al (1992) losabimordafdesan mas ricos en especies endémicas,
en la actualidad son los que se encuentran mas amenazados por las actividades hul
lado, Soriano et al (1999) agrega que la alta riqueza de especies y los indices ©
caracteristiceslas bosques Andinos, justifican la necesidad de desarrollar estrategia
conservacion de la fauna de estas regiones, partiendo de la base, que son areas
fragmentacion e intensidad de actividades humanas.
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COMPONENTE AGUA
PRESENTACION

Los ecosistemas de paramo se caracterizan por su gran capacidad de captar y alme
gue los convierte en el principal aportante del recurso que se consume tanto en el p
region del Choco Biogeogréfico, ya que la méyoupbrsalds fga abastecimiento de
agua potable, transporte y fuente de recursos hidrobioldgicos alimenticios, tienen
estos ecosistemas. Especificamente En el Paramo de Tatama, localizado entre los
Choco y Risaralda, natmn Mepa, Negro, Tatam@, Taiba, Claro, Bravo, Tarena, Col
Tamana e Ingar4, los cuales abastecen de agua y multiples servicios ambientales a |
asentadas en los municipios de Apia, Pueblo Rico, Santuario y SaosJdse del Palma
anterior denota la importancia hidrica que tiene este ecosistema, de ahi que s
protegido mediante la figura de conservacion de parque nacional natural, el cual inc
Su zona intangible las areas de nacimientoalabtsstios menci

En este contexto, caracterizar y evaluar de manera permanente el estado de los rec
objeto de proteccion en el ecosistema como el recurso hidrico, constituye una he
ampliacion del conocimiento, que permite adehthsngdiaete de los objetivos de
conservacion y detectar posibles disturbios que afectan los valores naturales
permitiendo la toma de decisiones en relacion a ello. De acuerdo a esto, se realizo
de la calidad del aguamel g&rTatama a nivel Iotico y léntico, tomando una muestra
gran cantidad de fuentes hidricas, la cual estuvo conformada por la Laguna Verde,
Lagunas y el nacimiento del rio Ingara, localizados en la vertiente occidental ¢
correspondiente a territorio del departamento del Choco. Esta informacion que perm
del comportamiento de parametros fisicoquimicos que dieran cuenta del estado del
para usos humanos como ecosistémicos.

2.0BJETIVOS ESPECIFICO
1 Determinar el estado y la composicion fisicoquimica actual del agua de fuen
localizadas en la vertiente occidental del paramo de Tatama
1 Evaluar la calidad del agua para uso humano y habitat de diversidad



3.DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTREO

Las fuentes hidricas que constituyeron el area de muestreo estuvieron represents
cuerpos de agua lénticos, denominados el Valle Bedldx Z46gaims 151 . 6 6 6 S
3560msnm) y Laguna @etdBd3@4a 6O 1 1 . 8 Gténé&cientes 8 |18 GeBisnte m)

occidental del paramo, zona correspondiente al departamento del Chocd. Dichos sis
se caracterizaron por ser espejos de gran tamafo y profundidad, rodeados de terren
dificulta su acceso, localizadas bajas del ecosistema, con aguas claras y vegetac
circundante. Ademas, se incluyé una zona de aguas loticas que hacen parte del

Ingard, la cual se genera por la distribucion natural del agua que por escorrentia vien
moratiosas, y recorren el terreno en diferentes direcciones formando pequefas q
arroyos que se conectan con las lagunas y que luego dan origen a dicho rio (véase fi

A\

erdica@.imerrienddas. D. Rio Ingara

1
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Figura 1. A. Valle de las Lagunas. B.

Laguna



4.METODOS

Se realizaron dos muestreos conmimeiilgrasmetros fisicoquimicos durante el mes
octubre que coincide con la época seca de la zona. Mediante recorridos por
seleccionaron tres fuentes hidricas donde se distribuyeron 8 puntos de muestreo co
en la Tabla 3 y Figura 2.

Tabldl Distribucion y localizacion de puntos de muestreo

1 Valle de las lagune 58 8 8764115861 3560
2 Vallede laslagune 58 6 0764 ® &1 3560
3 Valle de las lagune 58 6 6763 @& &1 3560
4 Laguna Verde 58 6 5762 .6®6 . 3558
5 Rio Ingara 57 . 208642086 3513
6 Rio Ingara 57 6 87645.60 6 1 3513
7 Rio Ingara 57 6 3884 16 6 ;. 3515
8

Rio Ingara 5765 07%6.. ®® 3515
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Figura 2. Localizacién de puntos de muestreo de parametros fisicoquimicos

Las medicionessitise realizaron con un colorimetro portati HACH 850, que ar
concentraciones de oxigeno disuelto, pH, temperatura, sufdio® yatoedbetsedad.
utilizé un GPS para la georeferenciacion de cada punto. (Véase figura 3).
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Figura 3. A. Mediciorseen el Valle de las Lagunas. B. Medidiendsentes I6ticas

Para el analisis de la informacion obtenida y determinar el estado o calidad del recu
el ecosistema de estudio, se realizaron comparaciones de los parametros fisicoquin
con estandares nacionales e internacionales dgardidadseyacion de la biota



acuatica y consumo humano. Asi mismo, los resultados se relacionaron con las ¢
realizadas en campo y los datos obtenidos en los componentes biologicos, para ha
acerca de la dinamica hidgia, lyi@l papel que juega en el desarrollo de las comunida
su area de influencia.

5.RESULTADOS

5.Xaracterizacion Fisicoquimica y Analisis de la calidad del Agua

Los resultados promedio obtenidos para las caracteristicagu&siendosgmpoasodel
de muestreo seleccionados se muestran en la Tabla 2.

Tabla. Valores promedio de las variables fisicoquimicas analizadas en fuentes hidric
Paramo de Tataméa
PUNT DESCRIPCION

Sulfatos (mg/l)
Turbiedad (FAU)
Hora de muestreo

O

~~

(7))

i

N

5 8

S
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> } -

(&)

_g e
(D]

[

= —

@)

Oxigeno Disuelto (m

1 Valle de las laguna: 8.74 16.. 0 7 4.2 6.1 10:10a
2 Vallede laslaguna: 7.4 16. 0 O 4.1 6.2 10:50a
3 Valle de laslaguna 7.0 16.: 0 0 45 6.2 11:10¢
4 Laguna Verde 1331840 2 4 6 12:25n
5 Rio Ingara 105¢10.¢ 0 5 7.2 6 10:00ar
6 Rio Ingara 105411 0 2 74 6 10:20a
7 Rio Ingara 1052 11 0 6 7.3 6 10:45ar
8 Rio Ingara 1037111 0 4 74 6 11:10a

Los resultados obtenidos muestran aguas con patrones fisicoquimicos muy similar
aguas loticas como lenticas, lo que junto con las observaciones realizadas durante
permiten corroborar que el flujo hidrico de la veibedét pdwastcede Tatama, se



encuentra interconectado a través de todo el terreno, es decir toda el agua captad:
altas se distribuye por escorrentia en diferentes direcciones formando corriente:
superficiales, que en las zonas@ameateseen lagunas o humedales que dan origen
grandes rios como el Ingara, de ahi que el comportamiento de las variables fisicoqui
sea similar independientemente de su tipologia. Situacion que impidié localizar un
nacimienta que tanto las corrientes rapidas como las lagunas muestreadas confluye
rio (véase figura 4).

Se encontrd que el pH osciloé entre 6 y 6.2 para todos los puntos, localizandose de
normal para aguas naturales que soportma; Vids tachétdades fueron bajas
manteniéndose entre 0 y 7 unidades, indicando poca o nula presencia de mater
suspendido en el agua, condicion légica si se tienen en cuenta la dificultad de acces
escasa presencia de astardaipicas que puedan generar aportes contaminantes. De :
concentraciones nulas de sulfatos, que segun la OMS, (2003) generalmente son
residuos industriales de fertilizantes, pesticidas, colorantes, jabon, paegel, vidrio o f
cuales son inexistentes en la zona.

Para el caso de la conductividad, se obtuvieron valores que oscilaron entre 7.4y 13.1
estaria asociada al aporte natural de sales del suelo y materiales provenientes de
circundante.\Jadsres mas altos se registraron para los puntos de muestreo de agua:s
debido a que en ellas se generan mayor arrastre de sustancias presentes en el am
en la Laguna Verde se registré6 una de las mayores concentnagotes debido pc
incrementos generados por su menor tamafio en comparacion con el Valle de las
diferencias de sustrato o presencia de especies vegetales con mayor aporte de mate

Los niveles de OD obtenidos, indican aguas muympiage namadajaupresencia de
materiales que puedan consumir este elemento, lo cual se ve favorecido por el fluj
agua a través de todo el ecosistema, que se encarga de depurarla de manera con:
bajas temperaturas quedadilisatucion y por la falta de agentes contaminantes en la
Los valores oscilaron entre 4 y 7.4mg/l presentando las concentraciones mas bajas ¢
cuya estanqueidad es mayor y donde se llevan a cabo procesos bioldégicos con
oxigno.



Figura 4. Distribucion y comportamiento del agua en el paramo de Tatama




Los resultados obtenidos son muy similares a datos reportados para fuentes hid
originan en ecosistemas de paramo de otra zonas, Castellanast&nSeratel (2008), re
nacimiento del rio Mortifio en el Paramo de Santurban, rangos de oxigeno disueltt
7. 1mg/ | , pH con variaciones entre 6.1

le permitio indicar que la fuente presemartipmradicde sistemas loticos de aguas frias
poco intervenidos antrépicamente. Del mismo modo, Gonzales & Lozano (2004), e
para el nacimiento de la quebrada Las Delicias localizada en el cerro de la Cruz (<
calidad del gyeaento niveles de turbiedad de 2 FAU y 6.4mg/l de oxigeno disuelto,
aguas de buena calidad, apta para uso doméstico y para el desarrollo de la vida acuz

Los resultados y comparaciones anteriores, permiten corroboraseiageémestado de
del paramo del Tatama a nivel hidrico y sugiere el buen funcionamiento de las e
conservacion que lo protegen, asi como la necesidad de un permanente contre
herramientas para continuar garantizando la existeacia rdsenve débagua que

soporta la vida de muchas comunidades y cumple ademas funciones biologicas de g

5.2Calidad del agua para conservacion de biota acuatica

Al comparar con estandares de calidad de agua para condtceatiSresulieddasac

de los parametros fisicoquimicos analizados para el sistema hidrico del paramo d
puede concluir que para variables como sulfatos, oxigeno disuelto y pH, todos los
encuentran dentro de los rangos ngaretizaguel desarrollo de las especies y sus
procesos bioldgicos (Tabla 3.), resultado que obedece al nivel de conservacion pre
ecosistema.

Tabl& Comparacion de la calidad del agua del paramo de Tatama con estandares
conservacionvitia acuatica

PANAM; Sulfatos no debe superar 50 Oxigeno disuelto: 4

COLONME Oxigeno disue 485 mg/l mg/l
pH 6.5a9.0 pH: 6.0 a6.2
pH 6.5a85 Sulfatos : Omg/l
ARGENT pH 6.0a9.0

1 Cooke R. Griggs J. Sanchez L. Diaz C. Carvajal D. (2001)
2Decreto 1594 del 84.
3carrizo R. 2008



Adicionalmente, el Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento bé
indica que aguas con concentraciones de oxigeno disuelto mayores o iguales a 4n
turbiedad menores a 2UNT (erf&&lH y 19 unidades, como es el caso de las evaluada
Tatamd, son fuentes hidricas con bajos grados de polucion y muy aceptables pal
humano, indicando que para ello solo se requiere tratamiento de desinfeccion, ¢
corroboraitaportancia de conservacion de este ecosistema que ademas de contener
de albergar una diversidad biolégica muy especifica, constituye una reserva hid
condiciones adecuadas y de minimo tratamiento para el abasterimasds.de muchas c

En este sentido, continuar con el disefio de estrategias que propendan por la con
ecosistema y fortalecer las herramientas existentes, es de vital importancia para g
conocimiento y la preservacion en el tiengpbieeetogoselwicios ambientales que
genera, siendo quizas uno de los mas importantes el recurso hidrico.

6.CONCLUSIONES

La calidad de las fuentes hidricas del paramo de Tatama se caracterizan por preser
condiciones que permitencgueogbuweda ser destinado tanto para conservacion de b
acuatica como para abastecimiento humano, convirtiendo al ecosistema en una re
importante para la region, que por sus condiciones fisicas, bioldgicas y ecosistémice
condilyen un claro objeto de conservacion y de estudio permanente. La dinamica
paramo de Tatama esta relacionada con caracteristicas del area como la topografia
geologia de la zona, la temperatura, la distribucidry d ilrexegeta@dde agentes
antropicos, haciendo que los cuerpos de agua estén localizados de acuerdo al cc
combinado de dichas variables y que gran parte del terreno se encuentre regado
ramificaciones hidricas de muy bluemiealidh que originan las cuencas hidricas qu
abastecen a importantes comunidades.
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COMPONENTE MACROINVERTEBRADOS Y ALGAS

PRESENTNHCI

El paramo damrma es uno de los ecosistemas estratégicos del Chocé, poseedor de una enorme
endemismo tanto de ecosistemas como de comunidades bioldgicas, tanto terrestres como acua
constituyen recurso ambiental de gran imparendesgqaollo de la region, el cual se encuentra
gravemente amenazado pallel desatividades extesclivasna.

Dentro de las comunidades acuaticas, las algas y los macroinvertebrados constituyen uno de los ¢
representativdado el papel que cumplen en la dindmica fisica, quimica y biologia de los sistem:
presentes en el péaMatant@omo organismos productores, las algas constituyen el primer eslabér
cadena trofica en el ambientalamrdtoerta de entrada de la energéh doodistamaentras

guédos macroinvertebrados acuaticos son con frecuencia ekpaimoipadecivparjemymsdo un

papel importante en su dinamica tréfica, sobre todo en loestacipuainocodeladetritos y el
reciclaje de nutrieksésnismo tiene un enorme potencial como indicadores de la calidad ambienta
ecosistemas.

B el presemtorme se presenta un analisis de la ctaspamicigridde @sadeocinvertados y
algas perifsiggesentes en algunos cuerpos de agua del paramo de Tatama, asi como un analisi
parametros ecoldgicos como diversidad, dominancia, riqueza y abundancia de estas comunide
también un andlisis del canfmfisicn y quimico de los mismos. Se espera que esta informacion ayf
entendimiento de la dinamica natural de estos ecosistemas tan estratégicos para la region,
conocimiento de la diversidad regional, apuntando a dedaseocosiaterae®altoandinos.



2. OBJETIVO

Determinar la composicion, edtracidme {a comunidad de algas y macroinvertebrados presentes en
paramo Tatama.

3.MEODOS

3.JArea de Estudio

El paramo de Tatama esta localizadentraly satiee el eje de la Cordillera Occidental de Colombia, el
las cuencas del rio Cauca al Oriente y del San deaitraleOdeilbsnteunicipios de Pudajo Rico, Ap
Santuario y La Celia en el Departamento de Risdrdilk &l Qailazey $an José del Palmar, Novita,
Condoto, Tad6 y Santa Rita de Ir6 en el Departamento del Chocé (Figura 1). Es un &rea protegida
emplazada en el Chocé Biogeografico y los Andes Colombianos (Ballesteros et al., 2005).
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Figura. Loalizacion del area de estudio



3.2Ubicacién de los Puntos de muestreo

Se ge referenciaron cuatro puntos dePdyesstebibs de la siguiente beanera:\RElde, P2

El Valle de Las Laegueapondientes a ecosistemas lenticos; pdPat Adigo, Pdnanay P4

Parte MediaRdel Tamana, correspondientes a ecosistemas loticos (TabéaréaliFaracada punto
muestreos, entre las 8:a.m. y las 4 p.nsiles diéezontestor@allde las lagunas, y laguna verde)
yen la zona riberefia (Parte Alta Rio Tamana y Parte Media del Rio Tamana)

Tabld. Ubicacion de los puntos de Muestreo

Lentico PL Valle de las lagur N5°80.95W74 116 3560n
P2 Laguna verde N5°85.2--W784.011"'8 3558n
Lotico P3 Rio Tampade alta N53143.8-W/64 17(3 3.540)
P4 Rio Tamana parte N5 728--W7684.012"4 351M

3.3Descpiciéon de los puntos de Muestreo
3.3.1 Ecosistemas Lenticos
3.3.1M11- Valle de las lagunas

Presentm lecho fangum@acteristico de los humedales) ebserzamdolitgraimineas enraizadas
del génePaspalssplo que facilita, que los rayos solares cubran dodsuesdHigpoa

Figura.&alle de las lagunas



3.3.1.P2. Laguna Verde

Resentar un lecho faregoso zona lilanatgetaciénta representada por Gramansagerficie
amplia y plana, con, la penetracion de los rayos(Balares3gs directa

Figurd Laguna Verde
3.3.ZEcosistemiasticos

3.3.2R3. Rio Tam@@aate alja

S caracterizagresentar un lechdeestdiierto por grandes rocas, con caida de agua en forma de casc
corrientes fueytedpidaaguas clanaluz solar cae directamente sobréFgurgute



Figur8. Rio Tamana (parte alta)
3.3.2.24. Ridamanpdrte media

Presenta un lecho fangoso, seggtaegia por grandnedita es moderadamenteaesgtddole y
proteccion faregetacion de la ribera estmemgntre! 7§¢90% de la supetéicikelocidad de la
corriente es medianamente rapidagladivageate claras, la loaesdlegctamente sobre su lecho
(Figurg 5

Figur&. Rio Tamana (parte media)

3.3.2.2Medicién de Variables



En cada uno de los sitios descritos se mideliyicasailiesroinvertebrados acuaticos y perifiton) y
variablefisicas y quimitasperatura del agua, pH, oxigeno disueltocoronductigidpd
multiparametro HACH 850

Variables HBigicas
Macroinvetebraflogaticos

Los macroinvetebrados bentonicos fueroriosoleatigplost@de muestr@escritos atrés) la

zona litor@cosistema lenficd)ereff@cosistema lotiom)ektreo se realiz6 con diferentes métodos
dependiendo del tipo de wilsteatdo una #eeddpara los presentegegatéiduerefia y zona

litoral, los asociados a piedras se colectaron manualmente mediante el USoguepinzas entomoldgice
Los individuos colectéigaenseoalcohol al 70% en fraddstisopreviamente rotulddegy se

trasladanal laboratorio de Limnologia de la Universidad tecnolégipasieti@hioentfaracgn,

con la ayudaidestéreo microstepoa Zeysdas claves taxondmicas Roldan (1988), Edmonson (195
McCafferty (1981), Pennak (1978), Merrit y Cummins (1996), Ferriaigea & Dominguez (2.001),

Peifiton

Para la colecta de algas perifiticas, se haran raspados en cada uno de los sustratos presentes el
tomandose tres replicas por sustratos con ayuda de una espatula, pincel o de un cepillo, en un
3cm correspondientes iatéreade una diapositiva. Las muestras obtenidas se depositaran en vial
fijardn con Lugol en 5ml de agua aprafigaditente.

En los ecosistemas lentico se realizo woatahstenhana red de planctdgen&simestras

se ubicaren frascos plastiebsdamente rotufgélodolas con una soluiansddflcohglgua
destiladgormol). Lueg@asspatoral laboratad® Limnologia de la Universidad Tecnoldgica del Chocé p:
su identificacién taxonémilza ayuda de un microsogsoegpecializadasReamrez (2000),
Schumackea/1973), Balowin (19187 B3 Bicudo y Prescott (&7 91988t Stevenson et al

(196). Kramer & Betalot Kt861Bry& Betalot (1991).




a.) b.)
FigurdIlrabajo de laborateridentificacion Taxondmics macroinvetebrados acuaticos,
b.identificacion taxondmica de las algas perifiticas

4. RESULTADOS Y DISCUCION

4.1Composicion taxonomica de la comunidad de macroinvertebrddesripresentes en
Tamana, (parte alta y vatl@jle las lagunas y laguna verde

4.13istemas loticos

Se colectaronnti?iduos de macroinvetebradd@aemhtiooBamana parte altday [Z8te media
distribuidos en 2 ¢lasesta y crustabeadend§donata, Amphipoda, Diptera Caloptera, Lepidoctera)
familiagHialillidae, Aeshnidae, S@mylictemmidae, Elmidae, SciBidpm)er(Syalelldeshna,
Ablabesmya, Coryphaeshna, Macrelmis, Rhaphium, Simulium, Coelophora)

Donde los ordenes mas alfuedadtephipoda con 57.05% ydddd®diales amphipodos estan
generalmente asociados a la materia organica en descomposicion, donde forman densas pobl
también abundan con frecuencias donde se acumula material vegetal como lo observado en la



del rio Tamanmuakforma Pos&@000), Castellano & Serraen(20@&yon una gran abundancia

de estos micro crustaceos en Piedras Blancas y en el paramo de Santurban donde se hallaba hojat
El orden Odonata es considerado un elgaotatatécambiental, debido principalmente a que muchze
especies muestran respapstaBcasalteraciones ambidtgalandez a(2001). Juegan un papel
fundamergal el control bioldgico de otros organismos, siendo depredadorepudelertregrinsectos que
vectores eefermedades (CorbeAdeg88%on importantes en la red tréfica de los@cgisemas

del paramo de Tatama ya que hacaietpadiealeely reptiles, peces, y anfiameque alli

De las familias encontradas a nivel general la queHydle kid sk st 8 @ £ spezstaces)iin

en ecosistemas acuéticos tropicalesacterdsan anlegiebradas u orillas de lagos enriquecidos con
materia organica y abundante vegetacion en degreniopusici@® cormientesvieénasn aguas

limpias o ligeramente erggiéidasilia por lo general comparte el missnQ dhdstitsciéoko cuales

tienen las mismas exigencias ecologicas, ya que se pueden encontrar hasta en los 3000 msn
indicadoras de aguas limpias o ligerament ooniaguez@d869).a abundancia de esta familia en

los ecosisteotcds estudiados se debe a los diferentes microhabitats, lo que hacen que haya
adaptabilidad y riqueza de especimenes.
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Figurd2 Abundancia relativa de feotd@ados en el rio Tamana (parte alta y media), ylaguna verde
valle de las lagunas

La segunda familia mas represédshiradazmn 16 espécimen; (figura 8), mientras que los minimos
valores los presentaron lasCaeld@isoridae, Simedidas espécifvease tablaE8jas se
caracterizan porhagibigreferiblemasmiecharcas, lagunas y remansos de riogiar flangdaesal

encuentra rodeada abundante vegetacidn sumergida 0 eme¥gearpsas vineicas
(moderadamente linspiagpsmopolita representadas en lasa@gmoessdetrian en todo tipo de
ambientes dulce acuicolas.



A nivel de genero el méas representativos en ambos ecosistemad/fufates BE@ espgéimeen:;

este género es un peastéiceco muy comun en diferentes habitats de aguas lentas, remansos o ¢
corriente y esta asociado a sustratos duros, vegetacion acuativa/elagasekirgénpootante

papel en los ecosistemas acuéticos y en el caso loctss estidimdos constituyen una fraccion
significativa de la biomasa animal, aunque su tasa de renovacion no sea muy alta (Wetzel, 1981).
flujo de energia por la transformacion de detritos en material orgaracpapartiiaiadp mdsomas
consumidor€gven, 1992 en Eaa2@D3)osgéneros menos representativos en estos ecosistemas lotico
fuero®oelophgp&Gimuliwon un espécivemseiira 9)

Los 99 taxones de macroinvertebrados racadtsotagrente media delamnlestran que este

pequefio cuerpo de agua presenta una alta riqgueza. en ecosistemas acuaticosommioados a una altitt
nacimiento del rio Urrao y la quebrada LEsogeastidacones de €Pd2a0B), en el paramo de

Frontino muestran que los ¢géaedsAeshnaredominan en corrientes de agua de alta montafia
generalmente asociados a materia organica en descomposicion, donde forman densas poblacione
abundan con frecuencia en zonas donde se acumula material vegetal, cstigadide ets@mso de esta ir
génercse distribuyen en las deypadaamo de Tatama, con una gran abundancia de individuos.

En la parte alta del rio Jamkaata familia Ednicon su gémdaare/nesn 10 espécimen 5.88%

(véase figujeE8to eshido a que estos espes@masterizan por vivir aguas de corrientes loticas y
lenticaslos sustratos mas representativos son gravadpiediidy presencia de esta familia en el rio
Ingara. Estos especimenes tignpargnasa las cadenas troficas ya que son fuente de alimento pare
anfibios y peces, la importancia de esta especie radica en la utilidad como indicadora de calidad
resultados concuerdan con la invgstgatimare@astellaaba2008kn el paramo Saturaban, en la

gue la familia ElImidae presento una gran diversidad y abundancia de géneros.
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M Hyalella M Aeshna i Ablabesmya u Coryphaeshnas Macrelmis

i Elodes ki Rhaphium i Coelophora i Simulium

Figurd3Abundancia relativa de géalerctados en losTRioan@arte media y alta) valle de las
laguna y laguna verde.



4.1.3istemdsenticos

Se colectaromdB®idu(&/ en valle de las laguna y 16 en laguna verde) repreganiphipsdzn 2 ordenes
y OdonaZaflamiliggeshiniddagyalellijd génelesaleyd eshylde las familias encontradas la que mas se
destaca en estos sistemas lenticos fue Aeshinidae ctabl892esfzdantkx demplia
distribuciequieren aguas limpias a ligeramente eutroficadas es tipica de ecosistemas de pantanc
de lagos, corrientes lentas o pocos profundas, rodeado por lvepgetacdtieprestantpie se

le considera importante en la dimahiealas poblaciones y por lo tanto, parte esencial en much
ecosistemas y significativo al momento de realizar estudios de rehabilitacion(Belttzs1 ambientes ac
1996k sta familia también fue registrada en el paramo Rdenéindoy diferBoies sistemas lenticos
estudiados los cuales presentaban las mismas caracteristicas como fueron vegetacion litoral y la
hace que haya una abundancia de esta, ya que ella se caracteriza por habésdentipste tipo de ecc
lentico.

Tabla. . Composicion taxondmica de macroinvetebrados acuaticos presentes en el
Tatamparte alta, parte madade de las lagunas, y Laguna verde.

Vallele las Insecta Odonate Aeshnidat Aeshina 23 13,52%
lagunas

Rio Tamana Crustace Amphipot Hyalellidar Hyalella 4 2,35%

(media) Insecta Lepidopte Coelophoric Coelophor 1 0,58%

Diptera Chironomic Ablabesm 7 4,11%

Diptera  Simuliidae  Simulium 1 0,58%

Diptera Dolichopidii  Rhaphiun 2 1,17%

Odonate Aeshinida Coryphaes. 10 5,88%

Crustace Amphipor Hyalellidar Hyalella 78 45,88%

Laguna verde Insecta Odonate Aeshinida Aeshna 16 9,41%

Rio Tamana(p: Insecta Odonate Aeshinida Aeshna 6 3,52%

alta) Diptera Crironomid Ablabesm 3 1,76%

Coleopte  Scirtidae Elodes 4 2,35%

Elmidae  Macrelmic 10 5,88%

Crustace Amphipoi Hyalellidar Hyalella 5 2,94%

Total 170 99,93%

4.1.¥ariacion espacial

B términos geneehles Tama parte mddm el que prissemyor abundancia de indivie@os
especim@8.Zd) esto se exptioaiblemente a la disponibilidad de presehtdstats esta sitio de
muestreo, lo que permite que haya una malgogdosraasdtro factor que influyo en la abundancia
de macroinvetebrados en este sitio fue el flujo de la corriente el cual presentaba una mayo
presentandose condiciones favorables que permitieron la coled& iddividigraentnas ejoe



en la parte alta presento un menor nimero de iRldyEsteohald dbundancia se debi6 a las
condiciones que presenta el sitio de muestreo al tratarse de una cascada lo que hace que se difici
macroinvetetos por la fuerza de la corriente ademas a la ausencia de microhabitats estables er
Mentras que el menor dénmetividgegesento en laguna verd@® ed¥f)falle de las lagunas con

27 (15.88 poca preseesiaotabléide posiblemente a la alta precipitacién que se presento la no
anterior del muestreo, lo que hacelguadoage habitats y organismos afectdndose asi la colonizacior
los organismos en los diferentes microhabitats el estableidiatestdwdase figura 10).

58,23%
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Sitios de Muestreo
B Rio Tamana parte medm Rio Tamana parte altw Valle de las laguna: Laguna verde

Figuradl1Sitios de muestreo de los ecosistemas acuaticos presentes en el paramo de Tatama
Indices ecoldgicos

A nivel general el inBiverdalad Shakvesvezn los sistema®dotiel paramo TeRaon@amana

parte alfaRio Tamaarde meylipresento un valor de 1,47 con un bajo promedio nivel de muestreo, de
a los rangos establecidos por el indice que van de 0.0 a 5.0; estos bajos valores se pueden atribu
de algungéneros coffim/efue contribuye cerca de 57,05% de todos los especimenes colectado
esfuerzo de muestreo empleado el cual pudo Bsteenvaldieente. diversidad se asemejan con los de
Castellano Y Serrato (2006) en el paramadda $Saatuebdiversidad presento valores de 1,50 esto se
debe posiblemente a la poca disponibilidad de sustratos en el rio Tachmdopartgualta y media
diversidad en los sistemas loticos depende de la cantidad Ha h§béats dbsiao@ibleen general
presento un valor de 11 géneros, a nivel de estaciones de muestreo, donde el riolngara presentc
génerosiientras que el rio Tamana fue un pocal mésdrag daminancia en general presento un
valor de 0,60 durante toda la investigacion; lo bajos valores se debe posible mente a la poca «
habitas presentes, en esta zogacdénni@stquidad en general presento(vgassdna)d 0,61



Tabl&. Valores promedios de los indices ecoldgicos en los sistemas loticos (Rio Tar
parte alta, y media).

indices ecolégicos Sistemas
Loticos
Diversidad Shanweaver 1,47
Dominancia Simson 0,60
Riqueza de Taxas 11
Equidad de Pielou 0,61

En cuanto a los sistemas lenticos la diversidad de Shannon presento valores bajos durante la inve
valor de 0,92; lo cual indica la baja vaaabiideetelerados encontrados en estos sistemas, la dominan
de Simpson presento valores 0,43 lo cual relativamente bajos de acuerdo con el rango establecidc
vande 0 a1l lo cual refleja que algunos géneros presentarorflEtamibungddominantes durante

la investigaci@agt@bla 4). La equidad presento un valor alto de 0,84 lo cual refleja la similitud en 1
porcentaje y al nimero de individuos encontrados.

Tabl& Valores promedios de losdndiégios en los sistemas lenticos (Valle de las
lagunas y laguna verde).

indices ecolégicos Sistemas
Lenticos
Diversidad Shanweaver 0,92
Dominancia 0,43
Riqueza de Taxas 3
Equidad de Pielou 0,84

4.2ALGAS

4.2.8istemas loticos

Lacomunidad perifitica en los sistemas loticos del paramo Tatama estuvo representada con un
individuos (138 en el riop@amanegid 03 en ellamana part; alistribuidos érdivisiones, 4
clases,ddenes) familias yg&herosdasabla S)a divisicBhrysophyta fue la mas abundante, con
56.43 %eguida por la di@igamophyta con 35,68%, la division |€hhysogdrytéa,de estas algas en

los sistemas loticos del paramo Tatama se dedmomnimas eiasgpas dulce templada frias y limpias,
otro factor importantes que contribuyo a la abundancia de estas algas en los rios estudiados son
fisico quimicas ya que la mayoria de estas especies habitan principelmemer ejuagudd abla un
7),ademason primariamente fotoautotrofas ya que tienen la capacidad de efectuar fotosintes
obtencion de enEsjés constitwyemportante componente de las comunidades acuaticas de los sist
loticos del paramo dededi@mima la facilidad que este grupo de algas tiene para formar colonias y adt



sustratgaque es uno de los grupos algales con mascaquiezaissiecion cosmopolita. Estos
resultados son semejantes a los registrados por Ortiz y Renteria (2009) en el paramo el Duende en
abundancia de individuos de algas perifiticas en los sistemas loticos de@haysupiigfza fue la divisic
lasCyanophgtto sede posiblemente a las caracteristicasefisidmidgiyasdsa altitud de estos

dos ecosistemas ya que ambos pertenecen a la zona del UG learopBivgedgnédicimilar en la
estructura y cosigion en relacién con la abuorritzsdia alta mdaeaf@portada lRamirez y plata

(2008)ps cuales estudiaro@hrgsophytau relacion con las variables ambientales en el paramo d
Santurban.

Tabl& Composicion taxononaicasi@erifiticas encontradas en los sistemas loticos
del paramo de Tatama

DIVISIC CLASE ORDEN  FAMILIA° GENERC ABUNDAN ABUNDAN
TOTAL RELATIV/

Rio Taman Chryso Bacillariop Fragilari Tabellariac 7abellari. 6 2.48
parte medic hyta _yceae les ae
Diatomac Pennale Naviculac Pinnulari 82 34.02
e € Amphica 43 17.8
pa
Chloro; Chloroph' Zygnem Desmidiac Micrastei 1 0.41
hyta eae ales e a
Setaceur 5 2.07
Uolvoca Haematoc Haematc 1 24.1
S eae ccus
Rio Taman Chryso Bacillariof Navicule Naviculace Amphica 1 24.1
parte alta  hyta yceae es e pa
Fragilari Tabellariac 7abellari. 2 0.82
les ae
Anchant Anchinantl Coccone 2 0.82
ales eae
Chloro; Chloroph' Ulotrich: Ulotrichact Chlorhor. 5 2.07
hyta eae es e adium
Uolocale Haemaroc Haematc 7 2.90
cacea ccus
Cyanof Cyanophy Oscillatc Scytonem: Tolypoth, 22 9.12
yta ae lales aceae
Oscillatorii Phormiadl 15 6.22
eae m
Oscillato, 5 2.07
a
Lyngbya 22 9.12

Nostoca Stigoneme Stganem 21 8.71



S ae Hapalosi 1 24.1
on
Total 241 98.22%

LadivisiorCyanophgtade distribucion cosmopolitasertenipo ambientes muy variados desde
fuentes termales, y en hielo, roca, rios y sobre la. sspersspdnsakléade la acumulacion de oxigeno
en la atmosfigda tierra las cuales se multiplican especialmente en ambientes marginales o cambi
cuando las condiciones se hacen mas normal quedan facilmente eliminadongamniaroos)petencia de
la abundancia de estos individuos se debe posiblemente al tipo de sustrato q fueron colectadas c
que esta son tipicas de este tipo de sustratos lo que hace que haya una gran riqueza de especin
caso del fiamana parte alta.

\

= Chrysophy
® Cyanophyt
Chlorophyt

FigurebJAbundancia relativa de las divisiones present@aeralopdieslta y media

A nivel de falanfids abundantedlduieulaceae con 126 individuos con 52,28% , la cual estuvo represe
por los génedasphicampa y Pinsefqsida por la familia Oscillatoriaceae con 42 individuos y un porce
de 1797 con los geneRSwrmidiu@scillatoria ,y Lyngbja familia menos representativa fue
Anchinanthaleae con dos individuos(Egur@BR2docfamilia Naviculaceae constituye un importante
componente de las comunidades acuéaticas; es uno de los grupos algales con mas riqueza especif
de distribucion cosmopolita por que pueden vivir en una amplia wsoidugd dentiimiaesincl
extremas como temperaturas muy altas y bajas (Afpmillasetied £388).familia esta altamente
relacionada con las fluctuaciones de las variables fisicas, qusaits @ibrakgs@stamilia se
caracteza por habitar en ambientes loticos y lenticos, sobre rocas de zona litorales de los rios y «
muy humedos, son fotoskgéieassultados a niveldamaiasilares a los reportados por Ramirez
(2007)en el paramo de Santurban dondéalactdauéiae la mas abundante a nivel de riqueza de
géneros, también coinciden con los encontrados en el paramo el Duende, en la cual esta const
abundante a nivel general en los damsstemas lo
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FigurablAbundancia relativa de fdeailigs perifiticas en el Tamana parte media y alta
4.2.1ndices ecoldgicos sistemas loticos

Los resultados del indice de diversidéd\tea$trapresento un valores relativdvéastalilajos

6) de 2.0, este se puede atribuir al poco esfuerzo de muestreo empleado lo cual no pudo ser sufici
la poca disponibilidad de sustratos presente en estos sistemas loticos lo cual pueda influir en la
algas pdrdas. La riqgueza de taxas presento un valorlake VEdogénet®sjgueza en estos en estas
zonas pueden ser un reflejo de la similitustes \edlb&staeaiqueza se asemejan a los registrados pol
(Ramirez et al 2Q@8)lominadeissimpson y la equidad de Pielou registraron valores altos de (0.81
durante la investigacién. En el caso de la dominancia presento valores altos; partiendo del hechc
biol6gico oscila de 0 y 1, esto se atribuye a qus sstogosgadisras de una gran habilidad para
adaptarse y desarrollarse en diferentes microhabitats

Tabl. Valores promedios de los indices ecolégicos en los sistemas loticos ( Rios In
Tamana)

Indices ecologicos Sistemas lotic
Diversidad Shanner 2,05

Weaver

Dominancia Simpsc 0,81
Riqueza de Taxas 14

Equidad de Pielou 0,77



4.2 .5istemas lenticos

La comunidad perifitica en los sistemas lenticos estuvo representada con un total de 346 individuc
verde, y 198 erdedles lagunas; distribuidos en cuatro divisiones, cuatro skisdaniiiizs oydenes,
nueve géngvéastbla 5), La division mas representativa fue Ui cp@ta ysophytaléin

(47,10% la menos representativa fue Cyan@ghytd aalvision Chlotugdbitda en todo tipo de
ambienpeeferiblemente en ecosistemas lenticos de caracter mespsoéfidas preatnidicos mas
diversificados en aguas dulces, pero también con abundante nimero de representantes en lag
Roldan ef280108Estos resultados coinciden con los reportados por Ortiz y Renteria en el ( 2009) en
el Duda en un sistema lentico (humedal Luz del Carmen)Cidordep igaadeavigiden presento un

mayor numero de individuos con 182 (72.2%), esto se debe posiblemente a las condiciones que
sistemas lentico en cuanto adadisianghimicas y temgargtigagoopias de ecosistkzdo

andinos, las ctiale=n un desagplimopando hay disponibilidasiudérdta p que permite que haya

una gran abundancia de individuos.

La segunda division mas representativa fue Chrysophyta con una abundancia relativa de 47,10%.
familias y cuatro géBercoaracterizan por presentar clorofila a y ¢, estas habitan en ambientes dul
general se relacionan@®palyes en nutrientes, y en su mayor parte viven en aguas oligotroficas.

Tabla0 Composicidn taxondmica de algas perifiticas encontradas en los sistemas ler
del paramo de Tatama

Lagun: DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA GENERO  ABUNDAN' ABUNDANC(
verde TOTAL RELATIVA
Chlorophy Chlorophyce Ulotrichales Ulotrichacea Chlorhormid 8 2.31
Ulothris 6 1.73
Zygnemata Mesotaenice Roya 40 11.73
Desmidiacee Micrasteria 2 5.78
Chrysoph' Diatomacea Pennales Naviculacei Amphicamp. 29 8.38
Pinnularia 40 11.73
Synedra 1 0.28
Bacillariophyc Fragilariale Tabellariacei 7abellaria 16 4.62
Cyanophy Cyanophycea Oscillatoria Oscillatoriact Phormidium 6 1.73
Valle d Chrysoph' Diatomaceae Pennales Naviculacea Amphicamp: 67 19.36
las Bacillariophyc Fragilariale Tabellariace: 7abellaria 10 2.89
laguna Chlorophy Chlorophyce Ulotrichales Ulotrichacea Chlorhormia 120 34.6
Zygnemata Desmidiacee Micrasteria 1 0.82
Zygnemata Desmidiacee Micrasteria
Total 346

4.2.2 Jhdices ecoldgicos sistemas lenticos



Los valores de diversidad dev&memnremngeneral en los sistemas lentico fue bajo con 1.61, ¢
a los rangeportados para lagunas ardavéinear a(2003), aunque el nimero de espeftic
comparativamente alto, posiblemente como resultado del tipaitkrenuiastrée, hAbdat e
ecosistemiag.dominancia de Simpson y la equidad de Pielou registraron valores altos (0.5
presentaron valores medianamente alto, partiendo del hecho que este oscila de 0 yl e:
generGhlorhormididimphicampasentes en estas lygaseh|d)

TablaValores promedios de los indices ecoldgicos en los sistemas lentico, (
laguna verde)
indicesdogicos Sistemas

lenticos
Diversidad Shani 1,61
Weaver
Dominan8anpson 0,75
Riqueza 9

Equidad de Pielou 0,73

4.3Variables fisicoquimicas en los ecosistemas acuaticos del paramo Tatam
Conductividad

la conductividad presento un valo&Bcaeeh ya8 lagunas estudiadas, la conductividad mic
presentes en el agua en forma de sales de cloruro, de sodios. Los bajos valores de conc
similares a los reportadbdtnfoyges a(2009), en einptejo cenagoso de Ayapel, cuyos datc
encuentran dentro del rengo anteriormente descrito, estos datos son de ecosistemas me
importante en la regulacibn osmotica de los organismos, un awheratoddeequendadiae
tal manera que el nimero de especies se reduzca significativamente.

Temperatura del agua

Esta varightesento poca variabilidaceeosistemas estudiados, el Tamana presento un valo
de las lagunas y 18.4 en laguna verde. Estos valores de temperatura registrada son
Catellanes &(2006¢n el paramo de Saturabanebsipssiblemente a las condiciones de alta
temperaturas y la lata capacidad de almacenamiento de agua en los suelos.

Turbiedad
La turbiedad presenta poca variabilidad entre estaciones de muestreo con valofsrdéae

verde y 7 en el valle de las lagunas; este valor de turbiedad en el valle de las lagt
geomorfoldgicas. Al tipo de sustrato que haya circulado en el ecosistema y el material el



Oxigerdisuelto

El oxigeno disuelto presento un valor de 7.3 en el rio Tamana, 8 en el valle de la lagunas
esta variable presento poca variacion; este valor en el rio Tamées, lndica sebipes e
(2006) se da por condiciones geogréficas, altitud y caudal, siendo este ultimo una v
relacionada con la capacidad de autodepuracion de ecosistemas de tipo loticos. Esta
presento valoresbts lo que favorece a la distribucion de nutrientes en las lagunas, lo qu
algas. Este elemento es muy importante para la biota acuética una reduccién en su cont
organism@gase tabla 7)

pH

El pH presento un valor general de 6 unidades de pH a nivel de estaciones de muestrec
valores registrados en los sistemas de tipo lentico y loticos se deben posiblemente a la
capacidale amortiguadora de las aguas, dada por la alcalinidad lo que puede estar relac
originados de los bosques que posee el paramo Tatama, que son transportado por la esc
Tabla2 Valores promedios de las vasiabtpsiihicas analizadas en las fuentes |
paramo Tatama.
Variables fisicoquirr Valle de las lagu Laguna verd« Rio Taman

Conductividad 7.7 31.1 8.2
Temperatura 16.1 18.4 11.2
Turbiedad 7 2 4.2
Oxigeno Disuelto 8 4 7.3

pH 6.1 6 6



CONCLU&E®N

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion ese pupédmaforddakpmatea

alta y madia del rio Tlagamayverde y Valle de las lagunas gsenngisteemdan ningun tipo de
alteracion de origen antrépicas, esto se pudo evidenciar a que La mayoria del organismo colectac
ambientes de aguas bien oxigenadas, frias y con poca intervencion.

Las aguakTmana parte alta ydemdsdraron ser de bueng ealiiatian que no hay ningun tipo de
contamin@t que afecten sus aguas ddbglorgamiemos que alli haitaiosode aguas limpias
comoAmphipoQdpnat@oledptera

La comunidad perifitica estuvo representada por 587 individuos representada por las divisione
Cyanophyta, ChrysophytaNaviaoidizeae en los sistemas loticos fue la que presento mayor abunda
espécimen, corlal26rrientelwesfactor importante en la estruetlaadi@atameas errahrama,

donde se evidencia la necesidad de adaptaciones morfologicas para una mejor adherencia al s|
condiciones ambientales pueden desarrollarse especies slta ataptatEn@dicadoras de
ambientes limpios, poco mineadiradssstré un amplio predominio las, cuales se caracterizaron p
presentar el mayor nUmero de especies

Basados en los resultados obtenidos del peritita, laespysaksdibegancluir que los cuerpos de agua
estudiados presentan aguas limpias las cuales presentan las condiciones éptimas para el estab
comunidad del peritito presentaron similaridad en los grupos de algas comledasoiCyanophytas,
organismos que interfieren significativamente en la malla trofica y en el uso y calidad del cuerpo
conduce a que una gran variedad de estas produzcan toxinas que pueden tener efectos nocivos pi
organismos qubadlifan; mientras que las Chlorophytas y Chrisophytas son indicadoras de buena
agua.

La conductividaxigeno dispeltpHgegtuvieron dentro denlgssdptimosrpdos ecosistemas alto

andinos.

la realizaciéon de estudfoscoeges en los sistemas acuaticos de |gmecnaisbsntked paramo
Tatamafreceran un mejor entendimiento de lesottigéxiias macroinvertepralisiemas,

servird como base para predecir el estado ecoldgiemmds, etbédecasiste estas comunidades son
sensibles a las alteraciones en los componentes de su habitat. Igualmentegsiodeana la necesidad
el rioy lagunasntinuo desde las cabeceras de los ecosistemas paramunos, €®ry metodologias
comparables, a fin de compilar un ndmero de datos de variables fisicas y quimicas que permita
cambios espaciales y temporales en las poblaciones de estos ecosistemas
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ANEXOS

Macroinvertebrados

Familias de Macroinvetebrados Acuatices Paesemadsitama

Familia N. inc Abundancia Rel

Hyalellidae 97 57,05%
Aeshinidae 45 26,47%
Elmidae 10 5,88%
Chironomida¢ 7 4,11%
Scirtidae 4 2,35%
Crironomidae 3 1,76%
Dolichopidida 2 1,17%
Simuliidae 1 0,58%
Coelophorida 1 0,58%
Total 170 99,95%

Ordenes de Macroinvertebrados Acuaticos Presentes en el Paramo Tatama

Orden Abundanc Abundanc
Total de relativa

Individuo:
Amphipod 87 57,05%
Odonata 55 26,47%
Coleopter: 14 8,23%
Diptera 13 7,64%
Lepidoptel 1 0,58%
Total 170 99,97%

Géneros de Macroinvertebrados Acuaticos Presentes en el Paramo Tatama

Genero Abundanc Abundanc
Total relativa



Hyalella 87 57,059
Aeshna 45 20,509
Ablabesmya 10 5,88Y%
Coryphaesh 10 5,88Y%
Macrelmis 10 5,88Y
Elodes 4 2,35Y
Rhaphium 2 1,17
Coelophora 1 0,58Y%
Simulium 1 0,58¥
Total 17( 99,879

Abundancia de Macroinvertebrados en las Diferentes Estaciones de Muestreo

Rio Tamana 99 58,23%
Rio Ingara 28 16,47%
Valle de las lagunas 27 15,88%
Laguna verde 16 9,41%

Algas Perifiticas

Abundancia de Géneros encontrados en los Sistemas Lo6ticos del Paramo Tatama

Abundancia Tot
Individuos

Pinnularia 82 34,02
Amphicampa 44 18,25
Tolypothrix 22 9,12
Lyngbya 22 9,12
Stganema 21 8,71
Phormidium 15 6,22
Tabellaria 8 3,31
Haematococct 8 3,31
Chlorhormidiu 5 2,07




Oscillatoria 5 2,07
Setaceum 5 2,07
Cocconels 2 0,82
Hapalosiphor 1 0,41
Micrasteria 1 0,41

Abundancia de Géneros encontrados eantisdettearamno Tatama

Abundancia Total «
Individuos

Chlorhormidiul 128 36,99
Ulothris 6 1,73
Roya 40 11,56
Micrasteria 3 0,86
Amphicampa 96 27,74
Pinnularia 40 11,56
Synedra 1 0,28
Tabellaria 26 7,51
Phormidium 6 1,73
Total 346 99,96

Familias Encontradas en los Diferentes Sistemas L6ticos en el Paramo Tatama

Abundancia Total de In

Naviculaceae 126 52,28
Tabellariaceae 8 3,31
Anchinanthalea 2 0,82
Ulotrichaceae 5 2,07
Haemarococcac 8 3,31
Scytonematace. 22 9,12
Oscillatoriaceae 42 17,27
Nostocales 22 9,12
Desmidiaceae 6 2,48
Total 241 99,78

Familias Encontradas en los DiferehtagtiS@esh&Aramo Tatama

Abundancia Tota

Individuos

Ulotrichaceat 134 38,72




Mesotaenices 40

Desmidiacea 3
Naviculaceas 137
Tabellariacea 26
Oscillatoriace:i 6
Total 346

11,56
0,86
39,59
7,51

1,73
99,97

Composicion Taxondmica de Algas Periféricas Presentes en el Paramo Tatama

Rio Tama DIVISIOM CLASE ORDEN
parte alta Chrysophy Bacillariophyc  Naviculales
Fragilariales

Anchanthale

Chlorophy Chlorophyce Ulotrichales
Uolocales

Cyanophy Cyanophyce Oscillatoriale

Nostocales

Total 4 5 7
Laguna  DIVISION CLASE ORDEN
verde  Chlorophy Chlorophyce Ulotrichales
Zygnematals
Chrysophy Naviculales
Bacillariophyc Fragilariales
Cyanophy Cyanophyce Oscillatoriale

Total 3 4 5
Valle de l¢  DIVISION CLASE ORDEN
lagunas Chrysophy Diatomacea Pennales
Bacillariophyc  Fragilariales
Chlorophy Chlorophyce Ulotrichales

Zygnematals

FAMILIA GENERO N.IND %
Naviculacea Amphicamr 1 0,97
Tabellariace:  Tabellaria 2 1,94
Anchinanthale  Cocconeis 2 1,94
Ulotrichacea Chlorhormidi 5 4,85

Haemarococci Haematococ 7 6,79
Scytonematac  7olypothrix 22 21,4
Oscillatoriace  Phormidiun 15 14,6
Oscillatoria 5 4,85

Lyngbya 22 21,4

Stigonemace  Siganema 21 20,4
Hapalosiph: 1 0,97

8 11 103  100%

FAMILIA GENERO N.IND %

Ulotrichacea Chlorhormidi 8 5,4
Ulothris 6 4,05

Mesotaenice Roya 40 27
Desmidiacee Micrasteria 2 1,35
Naviculacea Amphicamt 29 19,6

Pinnularia 40 27

Synedra 1 0,67

Tabellariace:  Tabellaria 16 10,8
Oscillatoriace  Phormidiun 6 4,05
6 9 148 100%

FAMILIA GENERO N.IND %
Naviculacea Amphicamt 67 33,8
Tabellariace:  Tabellaria 10 5,05
Ulotrichacea Chlorhormidi 120 60,6
Desmidiacee Micrasteria 1 0,5



Total 2 3 4 4 4 198 100%
Rio Tama DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA GENERO N.IND %

parte med Chrysophy Bacillariophyc Fragilariales Tabellariace:  7abellaria 6 4,34
Diatomacea  Pennales  Naviculacea Pinnularia 82 59,4

Amphicamy 43 31,2

Chlorophy Chlorophyce Zygnematall Desmidiacee Micrasteria 1 0,72
Setaceum 5 3,62

Uolvocales Haematococe Haematococ 1 0,72

Total 2 3 4 4 6 138 100%

Registros fotograficos de algunos genero de algas

- encontrada en los ecosistemas acuticos

a. Anabaena b.Navicula

c. Micrastari d, Diatomea




e.Microspora






COMPONENTE VEGETACION
PRESENTACION

La vegetacion del Parque Natural Nacional Tatamé ha sido poco estudiada, las conc
acceso al paramo y la figura de conservacion del area han permitido que este impol
se mantenga en muy buen estado de conservaltiva. dsdaxsasnaiicidades negras e

indigenas de la region pacifica de habitar las zonas bajas y medias de la cordillere
permitido que la flora presente en el paramo de Tatama se haya podido mantenel
estado de conservacidonsdflogimtico es de vital importancia para otro tipo de organist
qgque han podido sobrevivir a las condiciones particulares del ecosistema par:
adaptaciones como presencia de abundantes tricomas o la acumulacién de necro m
y dispsion anemofila o zoocoria le han permitido a este recurso colonizar lugares inhc

Estudiar este importante recurso se convierte en una ardua tarea, debido al dificil a
condiciones climaticas del area, sin embargo la meaekidate deftlenacion acerca

de la flora presente en este ecosistema estratégico que hace parte del departamer
hacen necesaria el conocimiento del mismo, para que se siga manteniendo la integt
la conservacion y el usdesaergicurso; a continuacion se hace un analisis de la fl
presente en el paramo de Tatama flanco occidental de la cordillera occidental, inf
esperamos smaribuyendo a la conservacion del estado actual de este importante ec
Ete capitulo presenta los resultados de la composicion, estructura y analisis de la
presente en el paramo de Tatama, ademas del estado de conservacion de la flora a
Y el analisis de la poblacion de la especie maspemesed@abeaidente.



2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

1 Determinar la estructura y composicién de la comunidad vegetal en el paramo ¢
1 Analizar el estado de la vegetacion del paramo de Tatama.
1 Analizar el estado poblacionalgiajene vearamag/

3.METODOLOGIA
3.Fase de campo

Los sitios de muestreos se seleccionaron a través de observaciones directas, con |
cartografia existente y técnicos de campo conocedores del area, se identificaron t
paisajisticas: Valle de las Lagunas, ubicado deattasi® G9coatd@d) 1M d Mt & &y
Oeste 386fhsnm aproximadamente; Laguna Verde ubicada dentr6’8ié|8s .cabiiiénad
Nortg 78 0 6Qkdgte aZidadltura de 3558 msnm aproximadamente y nacimiento de r
dentro de las coordé&fiadas Nartd y82 6 6 Odst2,.afudadaltura de 3.515 msnm
aproximadamente, las anteriores areas corresponden a la vertiente Occidental de
occidental en el municipio San Jos€Het®almar

La composicion y la estructaradeo muni dad veget al en el
determind a través del establecimiento de 6 transectos de 5m x 50m (5000 m2), pat
0.05 ha. La delimitacion de los transectos se hizo utilizando una cuerda como eje
varagde madera de 2.5 m a lado y lado de la cuerda.

Para el analisis de la vegetacion se tuvieron en cuenta los atributos de riqueza
floristica en cada uno de los ambientes, se anotaron y fotografiaron individuos
vasculares presentemdan una de las unidades muestréales, seleccionando indi\
preferiblemente fértiles; se observd y anot6 el habito de crecimiento de cada una de
El material fotografiado fue confrontado con claves taxondmicas espeacializadas y cc
algunos herbarios virtuales como el New York Botanicals Garden (NY), Neotropic
Specimdriip://fm.fieldmuseum.or@ntire otros sitios disponibles y ayuda de especialiste

Para realizar el analisis del estado poblaciona$mdfaesimaeses realizd un
transecto de 50mx5m, en el cual se contabilizaron individuos pertenecientes a
plantulas2(cm), juveniles altura superior a los BOnonhayen lorecidos)y adultos
(individuos que presentes estructuras reproductivas); los datos obtenidos en el cc
incluidos en una matriz de Excel, graficados y analizados a través de dendrogramas
cual se establecio el ekguimbtieion.



4.RESULTADOS

4. LOMPOSICION Y ESTRUCTURA FLORISTICA

Los resultados del estudio floristico muestran la presencia de 75 especies distrib
géneros y 30 familias. Las familias mejor representadas correspspianes; Asteracea
Orchidaceas con 9 especies, Scrophulariaceae con 5 especies, Cyperaceas con
Poaceas con 4 especies.

Familias Botanicas mas
representativas del paramo de
Tatama
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Figurd7 Familias mejor representadas en el paramo de Tatama

La distribucion vertical de las especies pieSerstesnrrespondiente a la zona de vida
paramo, permiti6 que se diferenciaran 3 tipos de habitos (herbaceo, arbustivo,
dominando el herbaceo con una alta representatividad de las familias Poaceas
seguido del arbustivo eprédiodiinan representantes de las familias Asteraceas, Poc
Ericaceas y Scrophulariaceas , con menores proporciones encontramos al estrato ef
principales representantes son las Orquideas y las Bromelias.

4.2FLORA ASOCIADA AIEMZOSIS



Las caracteristicas ecosistémicas del ambiente paramuno muestran una representa
demarcada por el dominio de grupos representativos (Asteraceas, Poacaeas,
Ericaceas) de estos ecosistemas, diferenciadas porbeatios tfpasodaaones
vegetales. Las condiciones de extrema humedad, la topografia del terreno prese
vertiente marcan unas diferencias significativas en la flora presente en el ecosiste
permitid diferenciar la vegetacion ssieiada dpns tipos de unidades de vegetacion
(vegetacion zonal y vegetacion azonal).

4.2.Yegetacion Zonal

Vegetacion propia de areas con cierto grado de pendientes, suelos bien drenados,
precipitaciones y la humedad del ambiente; este tipo de vegetacion integra formacio
representadas por pajonales y arbustales, lasigaales saslishalo el ecosistema. Las
especies mas representativas presentes en estos ambidBlem spBEpdaien a
macranihBiplostephspnHyperictsp, Coniza bonariensis, Pclyleiheflersp,
Oreopanasgilibouchina grossehdtum lindenii, Espeletia froftypericsial
laricifolium, BerberisMitewmia salicifatee otras (véase figura 6).

Figurd8 Vegetacion zonal presente en el paramo de Tataméa

A medida que cambia la tepegrafia,se estabiliza, la vegetacion va cambiando lentan
en composicion y estructura, estratificandose de la siguiente forma, un estrato
predominado por pajoVialesgy, las Ciperaceas se encuentran representadas por (Ce
pichehensis, Rhynchospora caucana, Oreoboyuaaanpaiiedos Sor especies como



Ericacedartsia pedicularioides, Gentianella corymbosa, Hatmiarasaany/iaia
estrato arbustivo, el cual se observa hacia las zonassaftzs teonepéndietinadas,
dominando principalmente Astefapedstiachontingabisrivegiafamedida que

las pendientes se vuelven mas pronunciadas encontramos un tipo de vegetacion for
boscosos cerrados los cuales est@mosomfimcipalmente por arbustos de las familias
Vac ci ni u kicageaacchadsn maaraiaecharis tricundatacalia
vaccinioges\steraceasdficonia salicifdBeachyotum jamestibouchina grossa
Melastomatacé&wadendrarcfammorantaceas entre otras. La vegetacion presente e
este ecosistema paramuno es de vital importancia, por los constantes recursos que f
la fauna residente; la mayoria de las especies presentes se encontraron en estado
fructificacion lo que garantiza la oferta alimenticia del ecosistema. Esta vegetacior
plantas epifitas residentes en el ecosistema, las cuales estan conformadas princi
Briofitas, helechos, Orquideas, Bromelias

4.2.2/egetacion hedo

Conformado por un estrato rasante, cuya vegetacion se encuentra asociada a |Ic
cuerpos de agua (rios, lagos y turberas), en suelos con topografia deprimida, mal
acumulacion de aguas loticas o lenticas (veasedigleav@jetasiértise encuentra
dominada por tapeRésmego rigidernesp yXyrisg asociados a estas se encuentran
hierbas co@eranismpDisterigma empetrifolium, Sytyesia? Valeriabaactegta
Cyperaceas y Poaceas; los Bfetegsleciados a diferentes especies de Poaceas Yy
Cyperaceas han provocado la desecacion progresiva de algunas turberas permi
colonizacién de los frailejones.

Figurd9 Vegetaci@ésociada a cuerpos de agua



El estudio se realizd en diferentes sitios cercanos a las fuentes hidricas que integran
paramuno, para un mejor entendimiento del esqueleto vegetal, la heterogeneidad c
dindmica del ecosisterugerge &n cuenta tres areas de muestreo: Valle de las Lagul
Laguna Verde vy rio Ingara en el nacimiento.

4.2.211agunas Valle de las Lagunas y Laguna Verde

Se caracterizd por presentar lagos de origen glaciar con espejos Tleoaguas de has
suelos fangosos, mal drenados, donde sobresalen algunos afloramientos rocosos
herbacea y arbustiva. La vegetacion caracteristica de estas fuentes hidricas se encu
principalmente por Poacaeas y Ciperaced®aatapapdiadernenaXyrisg

Werneria piglasacuales forman grandes tapetes que bordean todo el area del h
asociadas a los pastizales, es caracteridtivicabaderangXgasp, Geranism,

Oritrophium cracifofanmsu paligrteddp Disterigma empelrde/@asocian a musgos

y hepaticas con las cuales forman tapetes acolchonados, otra asociacién que se sue
las poblaciones de hierbas de mayor téypaeioumonmici@ddeasia latoata

Espeletia hartweyiaase figura 8).

Figura2Q Flora asociada a las lagunas Valle Lagua y Lagupnacaseecapplandsy
afloraciones rocosas con vegetacion arlstygvmeciay /anciojddliderneria pigmea



Nacimiento Rio Ingara (Figura 9)

Area caracterizada por presentar varios flujos de agua que al unirse dan origen &
presentan suelos fangoso y mal drenado, con una vegetacion adaptada a este tipo ©
su mayoria estan sumergidas o formando colchosda, \@y&tacitargeineundante se
encuentra representada principalmente amplRaalghoigggate inico elemento

0 asociados a pastos correspondientes a las famiiagnChpspacdarmdeae
(CalamagrospisCortadesp Fetuzsp), bordeando las margenes de este ambiente sue
observarg&keranigmWaleriana bracteata.

Figur21 Nacimiento rio Ingara
4.3Estado de la vegetacion del paramo de Tatama

La vegetacion presente en esta vertiente se encuentra en muy buen estado de cons
se puede a tribuir a dos aspectos fundamentales, al dificil acceso y a la figura de
(Parque Natural Nacional) en la que se encueptieaetl @oosistantarior hace que el
acceso al ecosistema sea restringido, favoreciendo las formaciones vegetales
encuentran.

Se encontraron patrones de endemismdEgegiemnal amitoeesia especie se

encuentra asoci&gaharivagaaungue no dominan la vegetacion vascular del ecosiste
aspectos como las estrategias de reproduccion y dispersion, la facilidad de colot
ambientes como el desprendimiento de rocas, la fijacion en los pajonales y en zona:
ha favorecido la rapida irradiacion del grupo en estos ecosistemas. Por otro lado ¢



Tatama conserva especies de grupmsemgspgas poblaciones se encuentran
notablemente disminuidas por la accion del hombre en algunias k&saleos de Colc
(2006) manifiesta que a pesar de la fuerte disminucién que han sufrido las poblaci
grupo, en los paramos de la Cordillera Occidental aun permanecen alrededor ds
bosques Be/yletistuacion que no fue obsehyaaran de Tatama, lo que posiblemente
obedece a que el grupo aun se encuentra en proceso de establecimiento.

La vegetacion azonal en su mayoria esta representada por especies anemofilas, de
tipo de vegetacion se encuentrenni@s geypesentativos del ecosistema paramuno.
Mientras que la vegetacion zonal se encuentra representada por un gran porcentaj
gue ofrecen frutos en baya, lo cual garantiza parte del recurso consumido por la faun

4.3.Analisis blacional dspeletia hartwegiana

La estructura poblacidhahaewegiman area de 10@rde 1399 individuos entre

plantulas con 757 individuos, juveniles con 312 individuos y adultos 330 individuos.
resultados ponen en evidencia la estabilidad natural de la poblacion y su represen
ambiente (véase figlEbebiado plantula fue el mas representativo, lo que pone en evid
proceso de colonizacion y el dominio que en el futuro tendra la especie en el e
diferencia entre juveniles y adultos fue poco representativa, segiinldonebservado estc
se deba a que los individuos inician temprano su actividad reproductiva. La tender
frailejones se encuentran aun en proceso de expansion, no tiene un habitat definido,
en areas fangosas cercanas a las as(itambithles y nacimientos de rios), colonizand
afloramientos rocosos y dominando como elemento principal en suelos bien drenado

Estado sucesion&gpe/etia hartwegpared
paramo de Tatama
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Figura 2Estado sucecion&sdeletia hartwegeanal paramo de Tatama.



Las poblagodeEspeletia hartwegrassiraron patrones reproduccion efectiva y de
reclutamiento alto, lo anterior muestra que estas poblaciones se encuentra bien €
Ramirez & Valoyes (2010) reportan que la estructhsp@letiadtowaldensis

100ffue de fue de 581 individuos distribuidos de la siguiente forma, plantulas con 2’
juveniles con 237 individuos y adultos 69 individuos; datos que difieren considerable
obtenidos en este estyosoresultados duplican los obtenidos en el paramo del Duen
1399 individuos, 757 plantulas, 312 juveniles y 330, lo anterior puede estar relaci
condiciones favorables que ofrece el paramo de Tatama (mayor disatadpilidad de hal
0 a las estrategias de repoblamiento utilizado por la especie. Por otro lado Vane
(2001) en un estudio pobla€icaajcdeEa el paramo de Cruz Verde (Cundinamarca)
reportan un total de 1550 in dividuos en tres’ émasune; $0@owmparamos los
resultados del sector C, que corresponde a la parcela mas representativa (plantulas
185 y adultos 62), al comparar estos resultados con los obtenidos en Tatama, el p
Cruz se encuentran muy pondshajel @3.5% de los datos reportados para Tatama; la
representativifladirgéngara Cruz Verde se debe al estado de perturbacion en la qt
encuentra el ecosistema. Lo anterior indica que el paramo de Tatama se encuentr:
estadde conservacksneletia hartwempaesira patrones reproductivos efectivos que se
adaptan muy facilmente a las condiciones ambientales del ecosistema paramuno.



CONCLUSIONES

El aislamiento topogréafico ha permitido que la vegetacion del paramo de Tatama
ecosistemas paramunos del pais en mejor estado de conservacion.

Estructuralmente los bosques que se encuentran presentes en el paramo de Tatam
estructurados, con un estrato rasante y un estrato arbustivo, el cual soporta la veget
representada principalmente por Orquideas y Briofitos; en cuanto a su compc
representada por 75 especies distribuidas en 58 gémeentmB@hanilasfamilias
tipicas que dominan en este tipo de ecosistemas.

El andlisis poblaciofapeesn un area de?lfifliva que el género domina en el
ecosistema y que estructuralmente se encuentra en gptimas condicitengs, situacion c
rapida colonizacién que contra resta su lento crecimiento.
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ANEXOS

Altromeriaceae Bomarea fomentosa
Bomarea glaucescens

Apiaceae Arracacia moschata
Hydrocotyle mexicana

Araceae Hydrocotyle

Araliaceae Oreopasdx
Oreopasdx
Sheflera sp

Asteraceae Achyrocline alata
Conyza bonariensis
Baccharis macrantha
Baccharis tricuneata
Espeletia hartwegiana
Espeletia frontinoensis
Gynosg
Diplostephium schultzii
Diplostephium rupestre
Diplostephium rosmarinifoliur.
Pseudognaplegium
Loricaria complanata
Loricaria ferruginea
Oritrphium peruvianun
Pentacalla vacciniodes
Pentacalia arbutifolia



Werneria pigmea
Berberidaceae Berberis lutea
Bromeliaceae  Grelgia excerta

Guzmasya
Boraginaceae  Moritzia lindenii
Clusiaceae Clusia sp

Carex bonplandii
Cyperaceae Carex jamesonii

Rhynchospora aristata

Rhynchospora ruiziana
Desfontainiacea Desfontasyanosa

Ericaceae Disterigma empetrifolium
Vaccinium yor
Eriocaulaceae Pernettya prostrata
Escalloniaceae Escallonia myrtilloides
Gentianaceae Gentianella corymbosa
Halenia campanulata
Geraniaceae Geranigm
Gunneraceae Gunnesg
Hypericaceae  Hypericum laricifolium
Hypericum lancioides
Loranthaceae  Gaiadendron punctatum
Melastomatacee Brachyotum jamesonii
Micorsp
Miconia salicifolia
Tibouchina grossa
Myrtaceae Myrteola nummularia
Orchidaceae Habenaria sp
Habenaria sp
Epidendrum fimbriantum
Epidend/funmex
Diquea sp
Lephantes
Palchyphyllum pastii
Pleurothallis pilifera
Stelis sp



Oxalidaceae Oxalis phaeotricha

Piperaceae Peperomekgraveolens
Plantaginaceae Plantago rigida
Poaceae Chusquea tessellata

Calamagrostis effusa
Calamagrostis intermedia
Rosaceae Polylepis
Rubiaceae Arcytophyllum vernicosum
Galium hypocarpium
Saxifragaceae Escallonia myrtilloides
Calceolaria sp
Scrophulariacea Cast /i / / ej a ps
Pedicularis incurva
Bartsia laticrenata
Bartsia pedicularioides
Valerianaceae Valeriana bracteata






COMPONENTE FAUNA
PRESENTACION

El paramo es un ecosistema unico, de alta montafia, en el cudd lzainmeh formas o
sinqular y progste presenta un ambiente hostil para la vida, lo que ha llevado a I
presentar adaptaciones morfologicas, fisiolégicas y comportamentales, relacionadas
la escasez de recursos alifBstugiesosistemas presentan cartagegistics vy
climaticas que hacen posible la presencia de una variada diversidad genética y espe
que varia con el gradiente

La importancia de estudiar la riqueza y diversidad de la fauna en ambientes que suj
metros de altura, radica en su participacion fundamental en procesos ecoldgicc
traslocacion de energia, polinizacién, dispersion, tosrbiioriendrdrgooes poco lo

gue se conoce sobre dicha biodiversidad y sobre su estado de conselaacion. Por lo
necesidad de conocer el potencial faunistico del paramo y el papel que las especies
la funcionalidad y mantetdiiio ecosistema. Por tanto esta investigacion tiene c
objetivo analizar el estado de conservacion del paramo de Tatama, a partir del conc
composicion de invertebrados y vertebrados silvestres presentes en los diferentes
eosistema y su contribucion con el funcionamiento del mismo.

Este apartado contiene una metodologia estandarizada para los diferentes grupos
modificada para facilitar el trabajo de campo en el area objeto de estudio. También s
resultados obtenidos que incluyen la composicion faunistica del paramo, destacanc
de especies con gran importancia ecoldgica y de interés especial para la conservac
las consideraciones a las que finalmente nosdleva dicho estud



2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

1 Determinar la estructura y composicion (riqueza, abundancia y diversidac
comunidades faunisticas del paramo de Tatama

1 Identificar las especies faunisticas con gran importancia ecoldgica (endémicas,
yamenazadas) presentes en el paramo de Tatama.

3.METODOLOGIA
3.JArea de Estudio

El estudio se desarrollo en una porciéon del paramo de Tatama correspondiente
chocoano. Esta area pertenece a una franja altoandina y paramwadlecdeformada p
frailejones, a los 3600 msnm aproximadamente; constituida por especies vegetales
herbaceas en floracion y algunas en fructificacion, lo que sirve como oferta tanto
como de alimento para aves, mamiferos &eimesiretradesnas se halla la presencia
de una cantidad considerable de cuerpos de -&goarr@mnifaspales sirven
principalmente como el medio en el cual algunos insectos cumplen gran parte
reproductivo. Se establecieron desmxmssea por grupo faunistico, seleccionadas
convenientemente segun la ecologia de cada grd®d (6ot8deBa@ids’s. 6 6 6 , ,
como se describe a continuacion:

1 Frailejorigdhjonal / zona de humedal, para la captura de insectos

1 Vegetacdinerta constituida por dos zonagdyaiiajonal valle de las lagunas /
vegetacion arbustiva y arborea, para el avistamiento de aves.

1 Franja altoandina / franja paramuna, para la observacion de mamiferos



Figur23 Areas de muestreompéda Tatama
4. METODOS
Se emplearon métodos de muestreo dependiendo del grupo faunistico trabajado.

grupos la identificacion de las especiassgepealipara otros de dificil identificacion
(insectos) se hicieron cappostesida identificacion en el laboratorio (véase figura 11).

4

Figura 11. Métodos aplicados para el levantamiento de informacion en el paramo T
InsectoBurante los muestreos se hicieron capturas manuales y se ubicaron trampas
pitfaltle forma aleatoria, aprovechando los distintos sustratos dispaphles en el lugar.
manudhcluyd la bdsqueda activa y captura de individuos posados en la vegetaci
captura de individuo en vuelo se emplearon jamas eptopaditayicas]UEatds fres
horas diurnas. Para la captura de la entomofauna ecsfiqas el tiesea o
cual satilizaron vasos desechables de 500 ml de capacidad y de 10 cm de diametrc
enterrados Yy llenados hastadasmitagatidad con etanol al 70%. Estas fueron instala
durante 48 horas, y fueron revisadas cada 24 horas.

AvesSe empled el método de observatilimadaedinoculares marca Russell (10 X 40)
los avistamientos se realizaron enteeldss1@6000horas y de las 17:00 a las 18:30 hora



horario de mayor actividad de la ornitofauna. Para la toma de registros directos ¢
método de censos: pamashs desde puntos de radim dipicé un punto central en un
circulo imagmae 25 metros de radio; durante los registros se realizo el conteo de
observadas por periodos de 15 minutos, proceso que fue replicado 16 veces por n
distancia minima de 150m entre los centros de los puntos estatiatidedofara la ap
censos aleatories realizaron recorridos a lo largo y ancho del ecosistema, observ
registrando las aves que se encontradas durante el recorrido y procurando no tran:
gue se empled para censos desde puntd*acke nealdipafijtas Capturas con redes de
niebla, se instalaron cuatro redes (6 x 3 my 12 x 3 m) en diferentes lugares, como z
frailejonRBjonal y vegetacion arbustiva, procurando que la zona presentara alimentos
(arbustos eraft@n y/o fructificacion).

Para la identificaciéon de los individuos se tuvo en cuenta las caracteristicas morf
mismo (coloracién, forma del pico y cola) e inmediatamente fueron comparados e ide
las guias de campo ilustradasidélty y Brown (2R0d&! a{2003), Rodriguez y
Hernandez (200@)Mullana2010; Algunos de los individuos fueron fotografiados para
mejor identificacion.

Mamiferc3e hicieron recorridos con el fin de obtener registros directos e indirectos ¢
aleatoria. Dichos recorridos consistieron en la busqueda de individuos y de rastt
huellas, sobras de alimento, comederos, heces, entre giresnypige dedeppeTiEs

en el lugar, los indicios encontrados fueron fotografiados. Por otro lado, se ubicat
trampa en distintos puntos del area con el fin de capturar registros fotograficos de i
movimiento. Los puntos de mudst@onsetm@endo en cuenta las caracteristicas
heterogéneas de los diferentes 6érdenes de mamiferos segun lo {3rofdi®&5th por: Rodr
Suéarez y Mena (1994) y Titimi{&@@fracion de las especies se realizd mediante las ¢
propwtas por Emmons y Feer (1999), Aranda (2000), Navarro y Muiioz (2000) y Cab
(1995).

Se realizaron entrevistas informales a cazadores, los cuales ayudaron a identifi
utilizacion de guias ilustradas, la existencia de aegeereldegagnedtos ademas
hicieron acompafiamiento durante los recorridos, corroborando la identificacién de ini

Estado de conservacion o nivel de amenaza de la fauna asociada.

El estado de conservacion o nivel de amenaza de ¢ paraaaue Aabima, se
analizé basado en las listas Rojas de leAdCROER dRjitifiez a2006), que
mencionan las diferentes categorias de amenaza, de las cuales solo se tendran
siguientes por presentar nivelesetivaesgpopara la conservacion.: En Peligro Critico (C



En Peligro (EN) y Vulnerable (VU) También se analizé informacion de las especie
listadas en CITES (2010).

5.RESULTADOS

5. ENTOMOFAUNA ASOCIADA AL PARAMO TATAMA
5.1Q@omposicién de la Entomofauna

La diversidad de insectos registrada en el paramo de Tatama esta representada apr
por 30 morfoespecies de insectos, pertenecientes a 8 6érdenes y 17 familias identific
se capturaron 71 individaagjades 41 fueron capturados en frailejones (28 manualmen
con trampas de caida) y 30 fueron capturados en la zona de humedales de manera r
mas representativo fue Diptera (10 familias, 17 morfos), seguida pdstepidoptera (S
comportamiento se presentd en ambos sustratos del area estudiada (Tabla 6).

Tabla3 Composicion de la Entomofauna del Paramo de Tatama

ORDEN FAMILIA° MORF N°

INDIV
Diptera Sciaridae 3 9
Tipulidae 3 7
Pamphagidae 2 4
Tachinidae 2 3
Tabanidae 1 10
Ceratopogonida 1 3
Syphicidae 1 2
Cloropidae 1 2
Pioplilidae 1 1
Calliphoridae 1 1
Lepidoptere Fmlas. |5 13
identificadas
Orthoptera Panphagidae 2 5
Acrididae 1 1
Hymenopte ichneumonidae 1 2



Apidae
Coleoptera elateridae
Phasmasto Heteronemidae
Hemiptera Tingidae
Odonata Fmla. No identif

o e e e
WrkeRrDN

Las familias de insectos con mayor numero de individuos, encontradas en este e
Tabanidae (10), Sciaridae (9) y Tipulidae (7). Todas capturagagpealjaanogadrailejona
Tabanidae también estuvo presente en la zona de humedal.

la diversidad de la entomofauna encontrada en el paramo de Tatama se debe prine
heterogeneidad microespacial presente, la cual esta relacionada con los diferentes ¢
vegetacion; hecho que determina la presencia datsdithspotgbldspara el

establecimiento de comunidades de insectos. Otro factor que puede estar influye
diversidad, es la presencia de gran cantidad de cuerpos de agua, lo que constit

propicio para el desarrollo y la repradywcaan adpecies que aprovechan este habitat
durante su estado larval (véase figura 12).

Figur@4 Oferta de recursos (hébitat y alimento) para la Entomofauna del.padramo de Tatama

No obstante, los valores de riqueza son moderadms)tai (ecticdtiE @ adez
al (1998 diversidad disminuye con el gradiente altitudinal, debido a que muchas ¢



logran adaptarse a las condiciones presentes en |Bringnyze layavieuneklaas (1998),

por su parte, afirman cquouliyidad primaria disminuye con la elevacion, como respue
los cambios abruptos del clima. Considerando que dicha productividad es la princ
nutrientes para la Entomofauna y el primer nivel que despliega una earapleja red trof
gue ante la limitada oferta alimenticia y habitacional, con relacidon a otros gradientes
una diversidad especifica mas baja.

El orden Diptera fue el mas abundante y variado durante las capturas, obtenién
pertenecientes a ldmd$a8ctiaridae, Pamphagidae, Tachinidae, Tabanidae que de 11
mas representativas; algunos individuos fueron capturados al posarse en las hojas
frailejones y en el pasto; otros fueron capturados en vuelo. @gsio vetiddiad deas a la
formas que comprende este orden y a la gran capacidad adaptativa que presentan |
cuales aprovechan los recursos disponibles. Es importante destacar el papel de est
en el ecosistema paramuno, de losasualgseakgiractian como consumidores y
eliminadores de la materia organica en descomposicion, al tiempo que constituyen
otros animales, con lo que reintegran a las cadenas troficas la materia y la energia
algunas especies rcatngtefunciones como la polinizacion.

Dentro de este orden se encuentra la familia con mayor abundancia en la capturas,
usualmeateunda ledbitatsimedos, regular o estacionalmente inundados, los cuales u
para su desarr@omo huevos, larvas y pupas) y como adultos necesitan ani
preferentemente grandes, ya que las hembras pertenecientes a esta familia se ali
sangre de aves y mamiferos; pero al mismo tiempo son la presa de otros insectos d
de ertebrados.; por estas razones la presencia en abundancia de miembros de esta
la existencia de vertebrados de sangre caliente (como aves y mamiferos) en el ambi
que sostienen otros organismos, contribuyendo ¢orellfuredanainzn

Por otro lado, la representatividad morfoespecifica de los lepidopteros, esta dada pa
de una variada estructura vegetal en estado de floracién que le provee a estas los 1
refugio necesario para cumplir con su des@solitaleturitadacios y Constantino (2006)
afirman que las plantas nutricias de las orugas son generalmente muy especificas, €
muchos casos la supervivencia de una especie de mariposa esta relacionada con la
una especie detal Por lo tanto la presencia de cierta flora en el ecosistema inc
ocurrencia de especies lepidopteras asociadas a las mismas. La estancia de este
ecosistema paramuno es de gran relevancia, pues cumplen funciach@m&smo la polin
constituyen el alimento de otros insectos, aves y mamiferos; con lo que contribuyer
mantenimiento y renovacion de la vida silvestre.



A pesar de no haber presentado una significativa variedad y abundancia, es importe
gueleorden Orthoptera, logra colonizar habitats tan singulares como los presentes el
debido en gran parte, a que presentan variados niveles tréficos, encontrandose de
hasta carnivoros depredadores de otros insectos yoaig,mazsws @onias cuales
revisten de gran importancia en la dinamica de las redes troficas del ecosistema cont
el proceso de transformacion y circulacion de nutrientes y energia, ademas de ct
fuente primaria de proteinassparai@as y otros insectos. De manera que este es uno ¢
grupos que mas contribuye con el mantenimiento de la estructura vegetal y la f
ecosistémica del paramo.



5.2AVES
5.2.Composicion taxondmica

Se logré detectar la presgé@8iandeviduos, que representan 38 especies y 12 familias,
cuales Thraupidae, Tyrannidae y Trochilidae, con 11, seis y cinco especies respect
las familias de mayor representacion. (Tabla 7).

Tabla4 Composicion de la avifauna pres¢Paramo de Tatama

Familia Especie Abundancia y distribucion
FraPaj BP N Tote

Trochilidae  Chalybora buffonii 3 4
Colibri curruscans
Colibri thalassinus
Doryfera ludovicae
Lafresnaya lasfresnayi

Tyrannidae Contopus sordidulus

Mecocerculus leucophn
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Mecocerculus stictopter
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Ochthoeca cinnamomei
Platyrinchus mystaceus
Serpophaga cinera
Parulidae Basileuterus nigrocrista:
Basileuterus tristiatus
Myioborus miniatus
Myioborus ornatus
Vireonidae Vireo olivaceus
Vireolamus leucotis
Thraupidae Anisognathus somptuos
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Bangsia aureocincta














































































