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PRESENTACION

La zona costera colombiana es un espacio del territorio nacional definido con ca
naturales, demograficas, sociales yectméaesagropespecificas. Esta formada

por una franja de anchura variable de tierra firme y espacio maritimo en donde s
procesos de interaccion entyéadienar, contiene ecosistemas muy riass, diversos
com@roductivos dotados de gran pa@apidaeer bigsesvicios que sostienen
diferentestividades donde se dedéapanda, explotacion de recursosasaderabl
recursoso0 maderables del styesmo, la navegacion, el dmsaardo I
explotacion minera, adevhasea de congregasgmtataientos urbanos.

En esta area de la costa ocasionalmehterssatig tasteragua dulcajrean

dinAmica y caracteristicas ambientales pagticolatressgaimite continental

con la zor@steragstos ecosistemas por su alta productividad son relevantes pa
conservacion de la biodiversidad local, debido a que se convierten en el refugio
variada fauna béntica. Sin embargo, son muy sensibles a las acéistdades antropic
ubicados al final de las cuencas de drenaje. Por tanto y teniendo en cuenta la ¢
interacciones que se presentan en este tipo de sistemas, se puede consider
caracteristicas de las comunidades biologicas actlasstamocdiiestgse alcion

del ecosistema. Dentro de esta perspectiva, surge la necesidad de investigar est
sus particularidades como por su importancia, debido al papel funcional, de re
diversidad bioldgica, y de amortigueaiqnehitraainpefian. El deterioro acelerado de
algunos ecosistemas estratégicos hace necesaria la implementacion urgente de |
que permitan el manejo, la conservacion y en casos extremos la restauracion de Ic

Por lo anterior, gresieatdocumento se hadesan@cion acerca de la calidad
biologica del agua, asi como el estado de la diversidad biologica asociada al misn
crear herramientas de conocimiento que propendan al manejo y conservacion de
ecosistemas



1 OBJETIVOS

1.0BJETIVO GENERALDEL PROYECTO

V Caracterizacion ecolégica del humedal costero obregén, en territorio de cor
negras de GGapc&Zomo herramienta de conocimierdonseavesgdy de
ecosistemas estratdgldesritorio.

1. 2BIJETBESPECIECO

V -Determinar la estructura y composicion (riqueza, abundancia y diversida
comunidades vegetales y dinmakatieostero Obregon

V -Evaluar el estado de cahsatwaflora y fauna silekswenedal costero
Obregdron énfamispotenciales de conservacion

V -Analizéa calidad del agua en el humeQalegateediante la medicion y
analisis de parametros fisicoquimicas y biolégicos
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2. AREA DE ESTUDIO

Ubicacioragrafic&l municipiadGd@pi, se ubica en la margen izquierda del rio de
mismo nombre, siendo en esencia un municipio costero sobre rio, que tiene |
cercania e influencia del océano pacifico, que se encuentra a escasos 7 kildbmetrg
(Rodriguerza/209) De acuerdo a los datos suministrados por el POT (2007), este m
se encuentra bordeando la vertiditie amhp@ncgmprende un area de 2.681 km2
sus limites estan determireldustasion el océdfiwoB/ elnicipio dmbiqui, al

este con el municipio de Timbiqui y Argelia, al oestdicmnadisocéana Paci
municipio de Santa Barbara déNsougmélase figura 1)

v Vivienda y D
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Figura 2. Ubicacion del humedal costero Obregon
2.JAspectos fisicos
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2.1.Clima

En el municipio predomina el clima propio de la region Pacifico, altas temperatura
alrededor de los 28HiMddad relativa fluctia entre 80% y el 95% y una precipita
anual entre 4.000 y 6.000 mm al afio. La regién pacifica se encuentra bajo la inf
zona baja de presion atmosférica (zona de convergencia tropical) por lo que se
porceaje elevado de humedad e inestabilidad en el aire, cuya consecuencia mas
abundante precipitacion. La zona de Guapi, tiene influencia de las masas de ail
provenientes del océano, la precipitacion media esta alresiednindaas @0 mm c
noviembre, diciembre, y maximas efR@ayag0jrini

2.1. Hidrografia:

La presencia de rios navegables y la cercania al mar hacen de la economia depe
recursos hidricos. La pleamar favorece la navegaesgosite qredliamen bajos,

y la bajamar es aprovechada principalmente para la pesca artesanal costera, en ¢
marisco.

El periodo abundante de lluvias favorece la extraccion de madera, por el rebose d
canales. Las cuencas a@lakeson las del rio Guapi y la del rio Guajui donde
presentan esteros principales como el loro, limones, Quiroga, playa blanca, los
pejesapo y el barrero (canal).

2.1.35eomorfologia

2.1.311s montafas y colinas residuales

Las dobs se caracterizan por tener alturas medias de 30 m, con relieve onc
pendientes suaves a moderadas, grado de diseccion alto y drenajes cortos c
dendriticos o subparalelos. Localmente en sectores, como Las Pefias, se encuent
planas ligeramente inclinadas en direcciéon al mar, que terminan en escarpes
abruptos y alcanzan alturag N¢EBBRCORPONARR®003).

2.1.3.Zerrazas bajas

Al igual que las colinas, estas terrazas se encuentran labradas en recas de la forr
Guapi y se caracterizan por tener superficies planas. La altura de la superficie at
variable, entre las que apenas sobresalen por encéxands! pir@indeesny

terrazas con alturas a uno y dos metros por encima del nivel del rio. En terren

13



unidad, secuentrabicaddess poblaciones de Guapi,~ Santa Béarbara de Iscuandé, Lin
y los firmes de Chanzara y San JeGRCIARBMARRIER . 2003).

2.1.3.Bantanos de manglar

Corresporadios terrenos localizados entre pleamar y bajamar y que estan constitu
lodos con un lato contenido de materia organica de origen vegetal en su mayoria,
desarrollo dengteres y otras especies halofitas. Localmente dentro de esta geofc
encuentran superficies que sobresalen topograficamente por encima del nivel c
marea 1 a 3, denominadas promontori 0S
seextienden en forma casi continua desde la boca del Naya hasta Guapi. Conforn
anchura variable entre 2 y 5 km, cortadas por una intrincada red de esteros que he
la misma unidad (INGAEEIBRPONARINO, 2006).

2.1.3.RPantanostdansicion

Limitaimacia el mar con los pantanos de manglar y su delimitacion es imprecisa p
dada por los cambios graduales en los niveles de inundacién, en la salinidad com¢
del poco alcance que tiene la marea en estosceasigesnte en la vegetacion que
se sucede de forma paulatina. Son terrenos mas secos con contenidos similares
lodos a los pantanos de manglar y también con un alto contenido de materia org
que también son utilizadosruar&wdtyyos. Paulatinamente pasan a tierra o a colina
montafias. Conforman franjas de anchura variable detrds de los pantanos o
(INVEMBIRCORPONARINO, 2006).

2.1.3.Bajos y llanuras intermareales

Los deltas de marea se considel@arestangg@oforma y estan representados por los
depdsitos de sedimentos no consolidados, que quedan expuestos durante la bajar
en los fondos someros adyacentes a la costa y al interior de las bocanas. Su
geomorfoldgica radicageansextension y en que hacen la funcion de disipadores
energia del oleaje en especial en condiciones de tormenta. La presencia de Ic
definiendo la linea de costa es en buena medida una consecuencia de los deltas
constituai@ranulométrica varia de arenas de grano grueso a medio en los deltz
fondos de las bocanas, a mezclas heterogéneas de arenas de grano fino, limos
los planos adyacentes al contorno costero. Su evolucion impkcas lcagisa eventualnr
de erosion en tramos de cortos del litoral ady@REORREMRRIO, 2006).

2.1.3.Plataforma continental

14



la plataforma continental en el pacifico no es mweaaplia gastpese
encuentra la zona de subduccién, la composicion y granulometria de las facies set
la siguiente, y su distribucién se puede apreciar en arenas litoclasticas, de arel
litobioclasticas, de arenas lodosas litoaastididsclaidiclo, de lodos arenosos
litobioclasticos, de lodos arenosos litoclasticos, de arenas lodosas litoclastica
litoclastico (INVERBERORPONARINO, 2006)

2.2Aspectos generdéea Zona

2.2.Poblacion

Guapsta constituido essgipdr poblacion afrocolombianepiaseura mas del

97% de los habitantes distribuidos a lo largo y ancho de la regidon con sus r
variaciones dialectales y de costumbres, y el 3% restante esta distribuido entre

mestizoBazon por la cual en la zona rural riberefia solo existen Consejo Comur
Comunidades Negras con base en la Ley 70 /93, quienes tienen los correspondie
propiedad colectiva amparados en la CongiR@iaad8zional

2.2.2Ecoomia

La economia se basa esencialmente en el sector primario de la produccion
agricultura (coco, arroz, naidi chontaduro, papachina, platano, maiz); pesca (came
pesca blanca), mineria y explotacion maderera las decorayoiid®sezngéno

2009)La pesca artesanal es de gran importancia en la region, la poblacion parti
actividad pesquera en todas sus etapas: captura, procesamiento (cuando tig
comercializacién y distribucion, lo cualegmsatis ipgscadores y a las mujeres de
la region, asi como el abastecimiento de mercados a otros municifas y al interio
comercializacion se realiza en forma directa entre los pescadores y los propieta
pesqueras Yy los adnunestiadel las mismas, o se vende en la galeria, lugar donde se
la gran mayoria de bandejeros ¢QGtA0&4)S

2.2.3Viviethas

Lagonstrucciones para vivienda son en madera tipo palafitico y sobre todo en las
del terreno se ven afectadas por los cafios y arroyos que aumentan el nivel del ac
suben las mareas. Asi mismo cuentan con una o dos liahitanionesopaea u
habitantes que oscilan entre las 6 personas, evidenciandose hacinamiento y male
de vidaopez g/2009)

2.2 4Transporte
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Lad/ias fluviales basicamente son el medio de acceso y comunicacion del municiy
existen vias terrestres que lo conecten con su entorno y con el resto del pais. E
comunicaciéon intermunicipal e interdepartamental se hac#fiporygbdddéano P
principales afluentes. En la region, culturalmente el campesino tiene para su tr

potrill@o canoa de madera impulsada por canalete y/o palanca, donde transpc
productos, van a la escuela y realizan sus labotes ateopescpliendo de esta
manera el motor fuera dedpmaztaz/2009)

3. METODOLOGIA

El presemmoyecto de investigaos@izeen tres etapks primese levantd y
consolida linea bake informacion disponible sofaeeal ¢l area de estudio; la
segunda se rdliri@évantamiento de informacién en campo relacionada con el ané
estado del humedal en sus componentes fisicos, bioldgicos y socioculturales y la
consistié en el analisis de los resultados obtenidos durante ela@éarrollo de la inve:

Etapa 1: Levantamiento de linea base de referencia

Se elaboro una linea base que describe el estado delacoalatathidatagoboe
humedales costasbsomo datos disponibles sobre la vegetacion, fauna asociada y
sociamnomicos Yy culturales de las comunidades asentadas en sus areas de infiL
ellos se realizdagweccion de informacion bibliografica existente en los diferentes
de ordenamiento de la zona, asi como las inveditagasqnesitesanes como

el IAPCRQUniversidades, ICA, IMCD#Rde esta informacaializaron
documenjyesecompikl estado de conocimiento del esn&kfesica,abiologico y la
dindmica socioeconomica asociada

Etapa 2: Trabajoadepo

Durante esta etapa se levanto informacion primaria relacionada con la calidad fisic
agua, la composicién y estructura de la vegetacion y la fauna acuatica asociada a
como la identificacion de bienes y serviciofedadnenalelas fuentes hidricas de
estudi®ara el levantamiento de la informacion asociada a cada dimension, se
aplicaciontdma de muestras de agua para analisis en laboratorio, medicion de pa
fisicoquimigos/famuestreesoldgicos rapidos, faenas de pesca, coleccion de especi
grupos bioldgicos y aplicacion de encuestas, para hostadbkmidsizsmecificas,
guese describe en cada uno de los capitulos siguientes.

Etap& Andlisis de Informacién
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Seanalizé la informacion obtenida durante las etapas anteriores, a partir del
comparativo de calidad agua con estandares para destinacidbn a consumo y con
biota, asi mismo se realiz6 la identificacion de especies deefacoleeroagsa y flora
y herbarios, para la posterior aplicacion de indices de calidad, indices ecc
herramientas estadisticas. Lo anterior permitié evaluar el estado fisicoquimico,
ecosistémico de las fuentes hidricas y entendearlas dat@rmdcas productivas y
socioculturales que se desarrollan a alrededor de las mismas. La informacion ot
como base para la toma decisiones en torno al uso, manejo y conservacion de las
ecosistema, fuente de abasteciageatgpata consumo, practicas productivas y
actividades culturales asociadas al recurso hidrico de la zona.

4.LINEA BASE

La laguna Obregdprende una depresion conformada por agua dujce de tipo la
ubicada en la playa Obregones diellaiddgéaapi, a unos 5msnm. El ecosistema s¢
encuentra inmerso en territorio de comunidades negras.

Cabe mencionagregleDepartamentcadehi@d se reportan estudios realizados que
permitan detmar el estado actual de la biota quedpsgienesten este contexto

y teniendo en cuenta la importancia que rensimedasspa dimamica hydrica
conservacion de la diversidad biolégica querathengd asnpmabdritario realizar
estudios y caracterizacioneasoakntatbcimiento deldeséstios humedales con

miras al manejo y conservacionG@eamuoisesaltado de una revision bibliografica de toc
la informén existente relacionada con los diferentes componentes (hidrico y bilGc
esta zonaggeontro que eaxisgran vacio de informacion sobre estudios de este tipo
la falta de investigac@liEsles directamente en este tipo de ecosistemas tanto reg
como a nivel nacional. A pesar de lo anterior existenRadpjercpfR0@d)de

en el cual se documentan aspectos como variables fisicoquimicas referentes
estuarina, asi datos de la vegetacion y la fauna asociada a est@tiglo de ambier
forma INVE&AR003) en la formulacion del plan de manejo de la zena costera de
Iscuande reportan datos sobre la calidad del agua de la zona costera, asi comc
relevante sobre ecosistemas del manglar y otro tipo de vegetddgmgaabciada a es
formaNVEM&R/Q00p realizan una caracterizacion en la zona costera aluvial del s
los departamentos de Cauca y Narifio en donde se incluye la vegetacion, la fauna
hidricos de la zona estuarina de estos departamesntosnexdalgendisieros de

agua dulPer otro lAtid/EMAR (2010) repstddalattual de la calidad de las aguas
marinoosteras del Caribe y Pacifico cBMiddmaimmdo que estas presentan
condiciones regulares en cuanto a la cahd&rds thoooisientos relevantes en la
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regiorcomo CRC & WWF g&@f6prientados a analizar el estado de humedale
continealés del departamento del Cauca, excluyendo totalmente a los humedales
agua dulce, por lo anterior se hac@ropoesariar informacion de este tipo de
ecosistemas y la biota que los integra, lo anterior conllevara al conocimiento y I
mismos.
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5. COMPONENTE AGUA

PRESENTACION

Los humedales costeros son ambientes de transicion entre los ecosistemas f
acuaticos, con una biodespsitiatvaliosa que debe conservarse, algunos de ellos s
ecosistemas con gran productividad que funcionan como criatea@® de especie
invertebradopeges, de importancia ecan@miés de proveer habitat para la vida

silvestresucaracteristidaterminante es la disposicién constante o temporal de ague
largo de todo el afio, esta situacion favorece el desarrollo exitoso de una amplia
flora, fauna y microorganismos que interactian en complejas relaciones para n
equbirio ecologico de alta fragilidadedosisteioms de humedal los patrones de

sucesion bioldgica estan determinados, en gran medida, por periodos de saturaci
suficientemente prolongados para generar respuestas adaptaieas en plantas y an

Para el caso de los humedales, la pgesecesimater determinante del sistema,
siendo esta el principal elemento modelador del paisaje que posibilita, y a su vez
distintas manifestaciones de vida en el plailetad lde digpanén cualquiera de sus
formas, condiciona tanto el establecimiento como la distribucion de especies bio
ecosisterza. este documeiace un analisis de la calidad del agua en la laguna Ob
mediante la mediidtude variablefisicoquimicas cogenoxdisuelto, sélidos
disueltos liedad, conductividad entievattacion que es de gran importancia ya qut
permite saber las condiciones en las que esta se encuentra, para asi determinar
puedemaconvivir en el ecosistema. Por lo anterior este es un humedal de gran vali
singularidad eco sistémica que presenta al ser un humedal costero de agua dulce

5.10BJETIVOS ESPECIFICOS

x Determinar el estado y la composicién fisigogiemiealatpina obregén, en
aras de saber la calidad que presenta la fuente.

x Analizal estado y la conservacion del agua como ecosistema prioritario f
establecimiento de los organismos en la laguna Obregén
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5.2DESCRIPCION DEL ARBAREMU

La lagu@bregén se encuentra ubichmaBdded’ N y 7754198V Sus
caracteristicas la clasifican como una laguaguzosidirginada pamtidades

de aguas estancadas cercawyebmaadas de agua son dulces, generalmente a travé
de uno o mas canales de algquergaeiden no ser.@sif@sacion también puede
obedecer a antiguos y pegheétos e han quedado apartados del curso principal
rio La laguna Ohregsta constituida principalmente por un espejo de agua dulct
profundo sobre la margen de sus ribera, con aguas turbias y estancadas de colot
caracteriza por presentar una abundante vegetaciéon circundante, lo que hace que
Sts riberas esté cubierto de hojarasca, ademas de lodo y materia organica en des
De acuerdo a la clasificacion de Axsas, (9@l es deydigu@ no presenta
conexion visible con otros cuerpos de agud. (Véase Figura

Figur8. A. espejo de agua. B .aguas turpraateZiy &rganica en descomposicion
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5.3METODOLOGIA

Para determinar el estado y la composicion fisicoquimica dairagaa se la laguna
Seleccionat@s puntos aleatdeiasuestisabrda ribera&n los cualeshgieron
medicion@s s/fude variables fisicoquimicas como temperatura, conductividad, sc
disueltos, turbiedad, oxigeno disuelto, pH, dureza, hierro, nitrato,,nitrito, sulfatc
utilizando un Coloripoetédil HACH 850 y un Multiparametro HACH SENSION
respectivameadécionalmente se utilizd un GPS para la georeferenciacion de cad
ademas de hacer una inspecct\isiradica ladigura

Raraanalizar el estado y la constelaamjdia como ecosistema prioritario para el

establecimiento de los organismos en la, lagimzoQir@gomparacion de los datos

obtenidos con los estandares de calidad nacional para la preservacion de la faur
los arrojados pasoinvestigaciones de ciénagas y humedales costeros. Asi mist
resultados se relacionaron con las observaciones realizadas en campo sobre e
agua, su dinamica de flujo y su interaccion con componentes biologicos., Adicis
realizan entrevistas informales a miembros de la comunidad que pudieran cont
identificacion de algunos usos y elementos de importancia ecolégica en este hum

. ot ;, £ :. ’\" £ oo J1e ks N
Figurd. Medicion in situ de variables fisicogquimicas en la laguna Obregén
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5.4RESULTADOS Y DISCUSION

5.4.ESTADO Y COMPOSICION FISICOQUIMICA DEL AGUA

En la tabla 1, se muestran los resultados obtenidos para las concentraciones de
fisicoquimicas medisl@sSe encontré que la temperatura duadeerelpstied

tuvo un promedio &@, 262 muy pocas variaciones entre puntos de muestreo, indi
aguas calidas con una estabilidad que favorece el desarrollo de la biota acuatice
cuenta que variables como la temperatura atectmecte lenasponibilidad del
oxigeno disuelto requerido para ello e intervienen en funciones vitales de grupos |
utilizan este medio para su reproduccion.

Tabla 1. Valores obtenidos in situ de variables fisicoquin@iaegona laguna

PUNTO DE MUES PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
10:31A.M. 11:00A.M. 11:30A.M.
PARAMETROS
CONDUCTIVIDAD 161.7 162.3 242
TEMPERATTRA 27.1 27.7 26.8
OXIGENO DISUEL" 0.7 0.7 0.7
SOLIDOS DISUELT 77.2 77.5 116.2
Ph 6.2 6.2 6.6
TURBIEDAD (FA 18 20 62
SULFATOS (mg/ 4 3 7
FOSFATOS (mg: 0.05 0.38 >2.75
NITRATOS (mg/ 4.3 2.7 9.3
NITRITOS (mg/l] 0.035 0.010 0.056
DUREZA (mg/l) 1.12 0.83 1.85
HIERRO (mg/l) 1.91 2.44 >3.30
SALINIDAD % 0.0 0.0 0.0

La conductividad refleja la capacidad del agua para conducir corrientes eléctric
expresa la cantidad de sustancias o iones disueltos en la misma, de ahi que los
esta variable junto con los solidos disueltos y la agbieddd hagasopelacion o
tendencia proporcional en su comportamiento. En este sentido, se encont
conductividad oscilé entre 161.7 y 242 us/cm, localizandose el valor méas alto e
donde la concentracién de materia organis&ién gdsdongxdenciada fue mayor
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(Véase fighyaPor su parte los solidos disueltos oscilaronlémbg/| Y12 vy
turbiedad entre 18 y 72 FAU, presentando una variacion espacial similar, que mos
progresivo desde el puntel phakteB, ratificando la relacién proporcional entre estc
parametros y la conductividad, resultados que pueden explicarse con las c
ambientales observadas en campo para cada punto de muestreo, si se tiene en
punto 1 se ubiataezona mas abierta, con mayor profundidad del agua, lo que favc
dilucion de los materiales presentes en la zona, condiciones que cambiaron para
puntos 2 y 3 donde la disminucién de la profundidad, el terreno fngoso y el at
vegetacion circundante, incremento la produccion de hojarasca y la concen
sedimentos en el agua, modelando la variacion de estos parametros.

El comportamiento anteriormente descrito, influyd de manera directa en las conc
de oxigedisuelto disponible, el cual mantuvo un nivel bajo y estable en todos los
muestreo, corroborando la presencia de material organico en el agua consurn
elemento en procesos de oxidacion. Este resultado pudo estar favorecido ade
condiciones de estanqueidad del agua observadas en la Laguna Obregon y p
oxigenacion del recurso mediante flujos que permitan el recambio permanente ¢
teniendo en cuenta que no se observaron canales visiblesujediticddie o salida
agua, que contribuya a la dilucion de las concentraciones de materiales o al &
oxigeno disuelto.

A T2
g Q'% :’,

Figura.BMedicion in situ de la conductividad en el punto 3

En cuanto a los nutrientes, se encontraron valores casi nulos para el caso de I
concentraciones considerables de nitratos, sulfatos y fosfatos, en todos los ca:
comportamiento espacial similar al de la turbiedad, |s sdtidostiedadeyilp

mostraron un incremento desde el primero hacia el dltimo punto démuestreo (Vée
Los nitritos fueron la forma de qutrdgano concentratiorerior de la laguna

(oscil6 entre 0.010 a 0.056mg/l), dedelentpreéaesn aguas naturales superficiales
tiene concentraciones muy bajas y estan asociados a contaminacién industrial o d
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para el caso de la laguna ObregGanésrinuleohacuerda con los estudios de Kadlec y
Knigh1996) quierfeman que nisits no s@uimicamente est¢gbla mayoria de

los humedales y generalmente seeenougntb@jas concentraciones, por lo que
sugieren que los niveles detectaldeneltosteimnsisteinegsientemente indican
asimilam incompleta de nitrogeno y la presencia de una fuente de ingreso d
antropogéniadicionalmente, segun Erikson (1988 0aloge.8mg/l pueden
presentar problemas deltdejoadaliendo del pH, asimismo valores por encima de 1.(
son totalmente toxicos y representan un impedimento para el desarrollo de la vida
establecimiento de ecosistemas hidricos en buenasfcati@@t)nest@rdatos
permiten inferir que los niveles de nitritos se encaetraeiorees mormales en la
laguna de estudio.

VARIACION ESPACIAL DE PARAMETROS VARIACION ESPACIAL DE NUTRIENTES EN LA
FISICOQUIMICOS EN LA LAGUNA OBREGON LAGUNA OBREGON
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Figura.6variacién espacial de parametros fisicoquimicos y nutrientes en la Laguna Obregon

Los nitratos oscilaron entre 2.7 y 9.3 mg/l, indicando concentraciones conside
suponen una fuenteutientes importantes para ciertos qQugahighitas el
ecosistemas, principadmgntefoih general este eleswrgncontrd en mayor
proporci@ue los nitrigmsla columna dedafidg principalraeqieonstituye

forma mas oxidada del nyadpémacantidad disponible de oxigeno disuelto presente
el aguse encarga de disminokigamidate dicho compukstoual pudo estar
relacionado con las bajas concentraciones de oxigeno encontradas.

Aungles fosfatos se encuentran naturalmente en pequefias concentraciones en Ic
hidricos, los aportes de materia organica pueden generar su incremento, lo que a
limitar la productividad primaria al aumentar el crecimiegtioalerbeltagatodiat
laguna Obregdn presento valores normales de este elemento, sin embargo se ok
4) un aumento abrupto en el punto de muestreo 3, indicando que hacia esa zor
aporte de material organico proveniente deylaelegigddmidque ha iniciado a
descomponerse aumentado las posibilidades de eutrofizacion del sistema. En e
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DDRMA (2013), indas apredntraciones at@idasfatpara una eutrofizacion
incipiente se encuentran-6i&ren@/lheagsaorriensey entre 0,001 mg/l en

aguas tranquitaso el caso de Obregon, de ahi que los resultados indiquen un tend
sistema eutréfico.

De otro lado, los sulfatos se encuentran ampliamente distribuidos en aguas natur
como Moreno (2013), indis@aygagdes contienen de 2 a 150 ppm y se saturan a un
1.500 ppm. Lo anterior hace que no exista un limite o rango de concentracion opti
para la fauna acuatica, ya que hay especies que dplataudusotdsrsn desde

unas trazas hasta concentraciones muy elevadas. De acuerdo a ello, los valores ¢
area de estudio son normales y pueden eslapGsimadaasdeminerales

el sustrato de la laguna y a la déscdmpesnateria organica presente en el medio
Cabe mencionar que los valores de dureza y hietk@bbtghigdsF130eng/I
respectivamente) indican aguas blandas y corroboran la presencia de algunos
mineralizacion apopadel suelo.

El porcentaje de salinidad fue nulo y constante durante el muestreo, corroborandc
de Obregon como una laguna costera ecaguia dolceierteséstama hidrico

de gran importayeigueonstituythabitgiara el desarddl@species particulares

gue encuentran en este sitio, un lugar de abastecimiento de agua dulce en n
ambiente con predominancia costera, o que la sefala como un claro objetivo
conservacion.

Al comparar los resultado obtenidosObrelgdaguoieos ecosistemas de humedales
continentales, para este caso la evaluacion de la calidad del agua Jotaudo los
encontrados de pH oscilaron entre 5.65 y 7.05, coxicendisicedtoedadd.2mg/l,
conductividadubsic@®itrato 1.8 mg/l y turbiedad 13.5. lo que indica que este ecosi
se encuentra en mejores condiciones para conservacion de la biota acuatica, con
valores obtenidos en el presenss estigdg®e pueden evidenciar la conexidn con otra
fuentes como el rio Munguido, conexion que en la laguna Obregon no fue posil
Razon por la cual en el humedal Jotaudo hubo menor conductividad y por consi
oxigenlisueltBse con relacion a los valores obtenidos en el presente estudio, teni
cuenta que hubo una conductividad menor y por cxigauismdondgirgual

forma es importante aclarar que en el humedal Jotaudo se puedeteevidenciar la
este con otras fuentes conMuelgiiido, conexion que édbleetpiuiiize posible
identificar.

5.4.2ESTAIDECONSERVACION DEL AGABITRIRA EL ESTABLECIMIENTO DE
ORGANISMOS
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Un analisis del estado del agua comdahbiotatgeaidica en la laguna Obregoén,
permite indicar de manera general que el ecosistema presenta condiciones fisico
pueden llegar a restringir el desarrollo de especies al interior del mismo, teniend
que aunque variables pbing lek nitritos presentaron valores normales, parametr
determinantes como el oxigeno disuelto se encuentran muy por debajo de las col
minimas requeridas para el desarrollo de la vida acuatica de acuerdo a estandares
para ello aiferentes paises (Tabla 2). Sumado a ello, los nutrientes (sulfatos,
nitratos) presentaron niveles promedios que superaron dichos estandares, indic
sistema muestra un posible proceso de eutrofizacion que justiiicada baja conce
oxigeno encontrada y contrasta con los datos obtenidos de solidos disueltos,
conductividad.

No obstante, durante el muestreo se observaron especies de diferentes grupo:
interactuando en el ecosistema (macroinvestgbfadios), jeague sugiere que a
pesar de los resultados, la laguna ofrece un habitat con oferta de recursos para di
indicando ademas que las caracteristicas ambientales del sitio condicionan la su
especies particulares capaleearldes, vivir y desarrollarse en este medio. Situacion g
corrobora la importancia de estudiar la dindmica de este ecosistema y disefar
orientadas a su conservacion.

Tabla 2. Comparacion del estado de laguna Obregdn coticdesdanhelagsade ca
para la preservacion de la biota acuética.
Criterios de calidad de agua para conservacion d DATOS [
Parametr acuatica por pais MUESTR
Panarhi Argentia Urugudy ColomBic México Obreg6r
pH 5.09.0 6.585  6.0-9.0/ 459.0 6.08.0 6.3

Oxigenc 4.0mg/l 5.0mg/l 0,7
Disueltc

Nitratos <200mg <30mg/I 54
Nitritos ' <0.6mg 0.03
Sulfatos < 500mg/ 0.005mg 4.6
Fosfatos 0.025mg 0.025mg 1.1

'Cooke R. Griggs J. Sanchez L. Diaz C. Carvajal D. 2001
?Carrizo R. 2008
*Ministerio de Vivieddaamiento territorial y medio ambiente de Uruguay, 2007

‘Decreto 1594 de 1984
®S.E.D.U.E. 1989. Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia. Criterios E€o&gicos de Calidad
001/89. Diario Oficial de la Federacion, 2 de dicermOdXX98&. 9. México, D.F.
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5.4.3CONSIDERACIONES FINALES

El estado del agua en la laguna Obregon modela su dinamica biolégica y la mu
sitio con particularidades ambientales que merecen ser estudiadas. Su condicion
agua dulce, junto con su gran cantidad de vegetacionlegdandasts, pissisue
aguas quietas, hacen que el recurso hidrico presente cantidades considerables
organica en descomposicion que sirve de alimento a los niveles bajos de la cade
cuales se convierten en oferta por los tosedles|lanéssaha, los cuales pese a sus
condiciones tendientes a eutrofizacion encuentran en este ecosistema un sitio prc
desarrollo.

Los datos obtenidos en el presente trabajo constituyen una aproximacion a la dina
componente hidrico como del ecolégico de la laguna, lo cual sugiere la realizacié
posteriores que permitan completarla con analisecdedcestadtratetemporadas
climaticas, niveles de agua y horas del dia, informacién que permitird ampliar el «
sobre el funcionamiento fisico y biolégico del sitio y que servira para tomar de
manejo y conservacion del ecosistema.

LITERATURA CITADA

Arias, P. 1985. Las ciénagas é&eDiamtiizesq/n@Rreti.

Carrizo R. 2Q@0@amientos y metodologia a aplicar para la definicion de "presuy
minimos" en materia de control de la contaminacidnArtrieatebitieadrgentina
Programa Prdthas.

Cooke R. Griggs J. Sanchez L. Diaz C.Rennpialcidn2p@iesentacion de datos de
recursos ambientales y culturales en la region occidental de la cuenca del canal
VolumenCalidad Ambiental. Informe Final de la Region Occidental,de la Cuencs
Consorcio TLBG Uranami&l 2001.

Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente ydedNanetraci¢20lagal

El agua en Navarra: Parametros que miden Nutrientes. En
http://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/Documentacion/Pa
/ParametrosNutrientdSelatma de consulig?2 @.33.

Erickson, R.J., 1985. An evaluation of mathematical models #@rdthe effects
temperature on ammonia toxicity to aquatic organism&10&8er Res. 19, 1047

29


http://www.navarra.es/home_es/Gobierno+de+Navarra/Organigrama/Los+departamentos/Desarrollo+Rural+Industria+Empleo+y+Medio+Ambiente/
http://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/Documentacion/Parametros/ParametrosNutrientes.htm
http://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/Documentacion/Parametros/ParametrosNutrientes.htm

Kadlec, R. H. y R.L. Knight, (1996).Treatment Wetlands. CRC Press/Lewis Publis!
FL. 893 |p.7ransformactions of Nutrients in Natural andadd&sinaea piet
Jan VymaRatkhuys Publishers, Leiden, The Netherlands, 2001.

Ministerio de Agricultura. 1984. Decreto 1594 del 1984.Bogota. 55p

Ministerib Vienda, Ordenamiento Territorial y MeditJAmmba$itié. d.a calidad
del agudel rio Uruguay, resultados de las tres primeras campafas, Direccion N
Medio Ambiente, Septiembre de 2007.

Moreno, A. 2013. El Agua. Calidad yeoatetinagimmicos de calidad de las aguas.
Cloruros yf8$wsEn linb#p://www.emagqister.cordqusalidacdontaminacion
2/parametrgsimicaslidagquasloruresulatosFecha de conswllé&2 A13.

Prat, N., GonzalezMBlean¥., 1986. "Compatiaei@®e dos indices dedehlidad
agua: ISQA yrRithdlogia de] 2Auzd9.

Secretaria de Desarrollo Urban&yEH2dlogidlea8%ios Ecoldgicos de Calidad de
Agua CE-A801/89. Diario Oficial de la Federacion, 2 de diciembre de 1989. Tomo
9. México, D.F.

UNESCO (War Quality AssessareesReino Unido.

30


http://www.emagister.com/curso-agua-calidad-contaminacion-1-2/parametros-quimicos-calidad-aguas-cloruros-sulfatos
http://www.emagister.com/curso-agua-calidad-contaminacion-1-2/parametros-quimicos-calidad-aguas-cloruros-sulfatos
http://www.emagister.com/curso-agua-calidad-contaminacion-1-2/parametros-quimicos-calidad-aguas-cloruros-sulfatos
http://www.emagister.com/curso-agua-calidad-contaminacion-1-2/parametros-quimicos-calidad-aguas-cloruros-sulfatos

— |

LOMR

s W

NENTE MACROINVERTEBRADDS

R ey T T LA o P
SR g
L | T 5% } !

3 V" M\

AV




6.ESTADO DE CONSERVACION EQOUBCAIAOHHREGON COSTERO DE AGL
DULCE, GUAPI CAUCA, CON BASE EN LA COMUNIDAD DE MACROIN
ACUATICOS

PRESENTACION

Los meeoinvertebrados Acyaggas papeles importantes dentro todos los procesc
ecologicos de los sistemas acuaticos. Estos, son un enlace importante para pod
energia a diversos niveles troficos de las cadenas alimentarias acuaticas, ademas
productivigadnaride los ecosistemas acuaticos, consumen gran aatndislad de algas
microorganisntanysido unosdgupos mas usados en los estudios de bioindicacion, |
su capacidad natural de responder a [ tefdcio®ioes eventualemeniesn

es decir, estas comunidades cambian su estructura y funcionamiento al mo
condiciones ambientales de suBdmdhitats que los humedales son uno de los
ecosistemas mas productivos, su caracteristica determinantastégnta disposicion «
temporal de agua a lo largo de todo el afio, esta situacion favorece el desarrollo e
amplia diversidad de flora, fauna y microorganismos que interactian en complejz
para mantener un equilibrio ecoldgico, poectansiguiiegidggdecomunidades
acuaticam comunidadnacroinvertebraciogtices de principal importancia para el
entendimientodiadanica de estos ecogiptamaasio riquezas y diversidad.

El presente capitulo incluye dael asédidis delidachdel agua de la laguna Obregon
pertenecieatehumedal costero de agua dulce ubicado en el muniapio de Guapi
través del estudio de su composicion, diversidat/ehblentdderciacia metdiante

indice bidtic®MBcollo cual brinda una herramienta que contribuye a la toma de deci
en torno al manemnservacidrhdmedal para el sostenimiento de layvida humana
animal
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6.10BJETIVOS ESPECIFICOS

U Determinar la diversidad en términoy deumglaaxaa de la comunidad de
macroinvertebrados Acuatictes mest humedal Obregon

U Evalual estado de calidad del agua mediante la utilizacion de Macroinvert
Acuaticos

6.2DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTREO

La laguna Obregdmisentra ubicada entre las coortiétiddgsm7B419/5

con una temperatura prom&@diy des2Brecipitacion anual promedio 8st8544,8 mm.
humedal costero de agua dulce se caracterizan Eohoresdmarcipalmente

de hojarasca, sedimento y materia organica en descomposicion representada pi
por ramas de arboles caidos de las areas contiguas; razon por la cual las aguas f
tonalidad bastante dscuegetacion asociadaresédtada por arbusto y arboles que
producen sombralgmas partes de la superficie del espejo de agua, limitanc
penetracion de \&ase (Figr&n cuanto a su moesloigialar irregulaarece

ser alimentada por la escoregfitialsppes presenta una conexion evidente a un flujo
permanente de agua.

Figurd. Area de muestreo: A) dsgjoa, B) Vegetacion riberefia, C) HojarastaidBy Ramas
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6.3METODOS

Se realizamunestreos de macroimekrseficuaticos en 3 puntos aleatorios, ubicados e
un tramo de la ribera de la laguna y en cada punto se identificaron diferentes m
como sedimento y hojdoamka aplicaronétodos dependiendo del tipo,de sustrato
empleandernidores, bandejas plastica§igwi@zas cada punto de muestreo, las
muestras colectadas se ubicaron en una bandeja blanca y de alli, con la ayuda
depositaron en recigégtsos, los cuales fueron fijados con ajzaaot@al 70%,
posterior identificacion.

7 L Ak %
R RS =

Figur8. Colecta de Macroinvertebrados Acuaticos: A) Vegetacion riverefia, B) Sedimento, C)
Hojarasca y D) almacenaje de organismos

Las muestras obtdunetagrasladadas al laboratomondidia de la Universidad
Tecnoldgica del Choco Diego Luis Cordoba, para su posterior separacion e |
taxondmica hasta el taxdn mas accesitie deoresdeayomicroscopio y de claves
especializadas (Merrit & Cummis 1996, Fernandez & Dominguez 2001, Posada
Dominguez et al. 2006, Dominguez & Fernandez@009). (Véase figura
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. - Vsl
Figurda Identificacibn Taxonémica

Para determinar lacésta de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos en la |
Obregon, se aplicaroregudagpsos de diveysidadnancia. Para evaluar el estado de
calidad de agrasilizo el indice BMWP/col adaptado por Roldan (2003

6.4RESULTADPOQSSCUSION

6.4.COMPOSICION DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS ACUAT

La laguna Obregon presentd una comunidad de macroinvertebrados acuaticos ¢
una clasardenes, 7 familias y 7 géneros, para un total de 28 sidivittuad (Tabla 1.)
orden Odonata el mas abundante con 12 indiegluide (2 B¥eka con 7 (25%).
Los odonatos de la familia Libellulidae abundantes en este ecosistema, son el gru
y con mayor distribucion (Esquivel 2002), fepcosmténtzmse en los cuerpos de
agua, siendo exitosos en la colonizacion de aguas lenticas como las de la lag
ademas debido a la variedad de rangos de toldraciciaeantpi@eidseen, pueden
incrementar sus densidades cuamulmsdieos dgsaparecido

TablaZomposicion taxondmica de la comunidad de Macroinvertebrados acuaticos
laguna Obregon, Guapi Cauca

Pl P2 P3 General

CLASE | ORDEN FAMILIAS GENEROS N N N NT %
ODONATA | Libellulidae | Macrothemis 6 4 2 12 42,8
HEMIPTER/ Naucoridae @ Pelocoris 2 1 1 4| 14,2
Nepidae Ranatra 0 0 1 1 35

COLEOPTE Elmidae Sin confirmar 0 0 1 1 35
INSECT. Scirtidae Elodes 0 0 2 2 71
Hydrophilidae Sin confirmar 0 0 1 1 35

DIPTERA | Chironomidae Chironomus 0 0 7 7 25
1 4 7 7 8 5 15 28 99,6
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6.4.2ANALISIS DE LA DIVERSIDAD, RIQUEZA'Y ABUNDANCIA DE MACROINVI

La comunidad de macroinvertebrados @etegomesaintd bajos valores de
diversidad (1,53 bits), una riqueza taxonégecards galma/ abundancia de 28
individu¢g2ase tablaEhtos resultados difieren significativamente de los observad
otros sistemas lentiglasesimmomo las ciénagasddaBaiae se reportan densidades

de 381 individuos y en laadérsgya mon hasta 218 individuos. Esta disparidad er
densidades es resultado directo de las diferencias en la disponibilidad de habitz
mismos, al carecer el lDimmedake parches de macréfitas que pudieran sostener un
fauna diversanthcroinvertebrados. Al Respéen,& Vifa, (1998) y Quiroz et al (2010)
sostienen que la distribucion de los macroinvertebrados en los sistemas lentic
primordialmente a la presencia de vegetacion flotante, la cual cefisgitnye un sustr
para una gran diversidad de comunidades bentonicas; de tal forma que las
hidrologicas que regulan las poblaciones de macrofitas acuaticas sobre el gradie
temporal, son determinantes también en las estructurasdete das comunid
macroinvertebrados.

Asi mismo, autores como Acosta et al (2009), manifiestan que las significativat
concentraciones de oxigeno registradas (0,7 mg/L) son un limitante para la existe
alta diversidad de macroinvertebrayies jjppbsam fuertes presiones fisiologicas que
limitan la presencia de una elevada rigueza de familias y géneros

Tabld. indices ecolégicos medidos en la laguna Obregén

indices Ecoldgicos General
Diversidad 1,53
Dominancia 0,72
Rigueza de Taxa 7

Por su padejen Coleptpraseritbmayor riqueza pto @augeneros (3) (véase tabla

3), ya que al cumplir el rol de descospocapgaces de aprovechar al maximo la
materia organica disponible en el ecosistema, como es el caso de la laguna (
presento niveles mugleakkssa bajos de oxigeno disuelto; lo cual eronsistente
Merritt & Cummins (1996), gtiemes goe los coledpteros en general, tienen e
capacidad de tolerar amplias variaciones en los niveles de oxigeno disuelto, por |
considerados como buenos indicadores de calidad de agua. No obstante, juet
importante en las satiéfieas de ecosistemas acuaticos, ya que van desde el niv
consumidor primario haskesebdgonetiyliDeluqee 42006), sefialansipie e

grupo es el mas diverso dentro de los 6rdenes de insectos acuaticos, lo que les
desawollar diferentes estrategias de alimentacion, adaptandose asi a multiples amb
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Un hecho importante en la dinamica tréfica de esta laguna, es que los o
descomponedores, en este caso los coledpteros, actiuan a todos Igs niveles y d
toda la energia no utilizada por los consumidores y productores, asi como la acun
descomponedores que la reciclan, es puesta a disposicion de los organism
mantenimiento del ciclo de energia del que depende el subsisteconalmiento y
los ecosistemas, lo que hace de este grupo un componente clave para el manteni
ecosistema.

Por otro lado los grupos mas abundantes fueron Odonatos y Dipteros, los cuales
una abundancia significativa iespectas ordenesto que presentaron cerca del
67% de todos los individuos colectados. Estos gseltadobaosdicganismos de
estos ordenes saaritds a ciertas perturbgcpessntan una capacidad adaptativa
que les permite @ebbren ambientes perturbados, por lo que su abundancia no
afectada parto factores vitales como el Oxigeestalisolettoerda con lo citado
Hellebuyck (1992) quien sostiene que las nayades de odonatos se encuentran
variedad alabientes acuaticos, incluyendo estanques, pantanos, manantiales, cane
orillas de rios y lagunas con vegetacion, con especies adaptadas a ambientes ac
temperaturas, con bajos niveles de oxigeno disuelto o altamente eutroéficos.

@n respecto al indice de Dominancia de Simpson, en general presentd valores
(Tabla2), lo cual se haya asociado a la alta densutadodebméheral
represen&l 42,8% de toda la comunidad de macroinvertebraddass favorecido
condiciones de alta disponibilidad de hojarasca en descomposicion en el ecosiste
habitat preferido por este grupo de Brgastsnsesivtiritt y Cummins, (1996) y
Covich, (1988), sefalan que la abundancia de MOnstituye buaddahte
iImportante de alimento, para la mayor parte de gremios dietarios de invertebrados
este recurso y lo transforman en biomasa disponible para otros niveles troficos, fi
la circulacion de la energia en el sistema.

En términos generales la estructura de la comunidad de macroinvertebrados depe
factores, entre los que se puede mencionar algunos abibticos como las conc
sedimento, la profundidad, el oxigeno, el pH, la tempeteaisrEEy deMSpendre

gue los cambios significativos en las caracteristicas fisicasopmgicacasatel medio
las variaciones en composicion y abundancia de las comunidades acuaticas, debi
una estrecha correlacion entre lossokgdossniactores ambientales. Todo lo
anteriormente planteado confirma la influencia de las caracteristicas del medic
permanencia de los macroinvertebrados en el ecosistema acuético.
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6.4.3ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA BARNOUGBMEP[dHDICE

Segun los resultados del indice BMWP/col, la comunidad de macroinvertebrados
Obregdn arrojo un puntaje general de 36, lo que significa que estd@saguas pertene
lIl (Tab%, pertenecientes a aguas mode@adaméarddasque representa una
calidad dudosa y expresa la presencia de signos de alteraciobn, como consecl
eutrofizacidaturadel ecosistema. Estos resultados contrastan con los obtenidos er
ciénagas como las de Bete, kimthsegudied una calidad ecoldgica buena pertenecie
a aguas limpias (125), situacion que puede ser explicada dadas las diferencias mc
disponibilidad de habitats colonizables entre las mismas, las cuales se traduc
disminuci@ntdxones de macroinvertebrados acuaticos y por consiguiente en bajo
para el indice BMWP/col.

Por otro lads, bajos valores del indice reflejan un descenso de la diversidad con p
organismos sensibles, aumentando la abargiamsiaadettdsrantes. Se evidencia

con ello una tendencia al enriquecimiento de nutrientes en las aguas y sedimento:
lo cual pudo ocasionar el aumento en la dominancia en gran parte de algunos gén

Tabla. Clases de calidad devatpwmas BMWP/col, significado y colores para la
representacion cartograficas

Clase | Calidad | BMW£P/col | Significado Color

I Buena 10220 > 1% Aguas muy limpias, no conta Azul
poco alteradas

| Aceptabl 61100 Aguas ligeramente contamin| Verde
1 Dudosa 3660 Aguas moderadamente cont. Amatrillo
\Y; Critica | 1635 Aguas muy contaminadas | Naranja
V Muy critic <15 Aguas fuertemente contamin Rojo
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6.5CONSIDERACIONES FINALES

La laguna Obregon en general presento condiciones favorables para alberga
organismos de macroinvertebrados acuaticegjisuestodpreinancia de grupos
como lawacrothemishironomuslividuos que en su maysorpandicadade

algun grado de polucion o contaminacion organica, Se evidencia con ello una
enriquecimiento de nutrientes en las aguas del humedal, lo cual pudo ocasionar €
algunos grupos y aumento en la dominaheraemio otnntauajue los
macroinvertebrados acuaticos son una herramienta clave en la evaluacion de u
agua, poporcionan un eslabonthiretatasicadenas alimeptaiagr excelentes
sefales sobre su caldietedrseud tipo de contaminatiiéal en la laguna Obregon
como producto de la matdda gegeenada por la hojaerada, a la largo del
complejpor lo que algunosagmnmodos Coleopteros, prefieren este tifgiade habitat.
situacion constituy solo un indicador dmaglgdn nivel de contaminacion natural,
sino que tamb@podria considerar una oferta o pakesiabpsrianiento de la
laguneomo habitat de diversidadbémlégicque esta laguna es de congicion costera
de aguas dudeefequiere la realizacmonderedecuentes en esigismas

acuatos en diferentes periodos climatiobecgeaquen mejor entendimiento de las
dinAmicasologicde logrupos dmaciavertebrados acuaticosséxvichieomo

base para predecir el estado ecoldgico de estos ecosistemas, debido a que estas
son sensibles a las alteraciones en los componentes de su habitat
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7. COMPONENTE VEGETACION

PRESENTACION

Los humedeadsteros de aguaalbkrgan una vegetacion espeadigrdaicoes
morfologicas o fisioJggiedss permiten crecer y sobrevivir exitosdipete en este
ambiestgademasstrategias reproduativas para pdedsarrollarde vegetacion
presente estogavorecen el desarrollo de una rica biodj\wessdécidacaodr
organismos que trabajan de manera interrelacionada, en donde cada integrante €
por l@mbiosis generada dando como resultado un ecosistema dlaraknte product
provee de alimento y proteccion a los organismos que lo integran, y gracias al a
otorga, facilita la reproduccién y multiplicacian de los mismos

A pesar de la importancia que representa la flora en este tipo de esosistemas exi
vacios de informacién, los estudios encaminados al conocimiento de los humeda
especificamente en los intanitapsegiongsie han sufridméogylares cercanos a
estogcosistegya al reconocimigmeose le ha dado a losemiafims recientes,
dejando de ladegetacion que se establece en los humedales costeros de agua ¢
reviste de gran importancia para el establecimiento de la biota que alli reside.

Por lo anterioreste capitulo se prekentasultadols @e@mposicion, estryctura
analisis deviegetacion presente en el humedal Obregén, ademas del estado de cc
de la flora aqui estalidspetamos quia edormaciohtenida y puesta a disposicion
secontribuya al conocimatdouylgaci@eesteparticulagcosistema y de igual
manera sirva de base a las autoridadesaalalcemaledad de esta importante region
para tomar decisipreesontriblalananejo y eorgion del humedal

43



7.10BJETIVOS

1 Determinar #&quitectura, riqueza y congsosicidéamdad vegetal en el
humedal costero agua dulce Obregon con el propésito de establecer la es
composicion del area

1 Analizar el estado de la vegetacion presente en etldnagedadldostero
Obrgoncon el fin de determinar la importancia ecolégica del sitio.

7.2DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTREO

El muestre6 se desarroll6 en inmediaciones de lg extaymaObeggesiEs
conformada por agua dulce denominada humedatie gstdac Qtamtyérios
2A40651. 96 5msnitas wbsefvaciobed dirécths sHlindlichsalalo
existencia de shaosmorficos o mal drenados, cubierto por una rica capa de m:
organica en descomposicion productaddeclecuadatdei (véasafigiraspejo

de agua presenta una reduccién temporal de su tamafio original el cual puede
disminuir por la caida o ausencia de las precipitaciones. Este ecosistema prese
cerrado que no superanostrdigzlie altura y se encuentra principalmente dominada
especies del género Inga, Ficus, Cecropias y Perocarpus. Por otro lado al interiol
forman pegassociaciones de especies domingtee@aiaiieap entre

otras que rfaan gran contenido de necromasa. En la ribera del humedal se ob
predominio /raggpla cual se convierte en el hospedero de epifitas, hemiepifitas y
gue ayudan a cerrar el dosel y realizan un aporte ecolégico considerable. Es
resaltar la presefciterpe olerdeegual por sus caracteristicas ecoldgica solo se
establece en ecosistemas deyamgaukuEele aguas con corrientes para su dispersiol
Loanterior sugiere que puede existir un canal de comanitanétakytienast
corriente de agua dulce.
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FiguradD1Panoramica del humedal Obfégj@mwala ramoneydjst miepifitébddendron
sp). c)Calathea inocephataegetacion cerrando el dosel en inmediaciones del espejo de agua.

7.3METODOS

Durante el muestreo de la vegetacion se tuvo en cuenta la informacion suministre
de camp@ cual fue corrobartrdaés observaciomessyreos al azkr zmna de

estudio. Para determiitprelza y composicion de lad omgatati&n el humedal
costero agua dulce Glmemdectaron individuos de plantas vasculanesl presentes
ecosistemen dondee selecciond material preferiblemente féytbtpeaoa su
identificacion; se observo y @nmaleldneciiele da una de las espsecies,
tomaron datos de nombre vulgar. Debido ayldifiontiplejioac, desplazarse por
todael area no se realizé un muestreo sistematizadoresilizvémhaegirese

aleatorio tratando de recopilarifdonmagoion posiblelaobgetacipropia del

humedal, excluyendo la vegetacién de. |B$ mateghkaeemido fue prensado,
etiquetado y secadegadamntifico con la ayuda de claves RatenGenicas el

analisis Bevegetacs@ntuvieron en cuenta los atrigutadgeestructura floristica

de la vegetacion asi como datos de importancia ecologica de las especies pre
ecosistema
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7.ARESULTADOS Y DISCUSION

7.4.LOMPOSICION FLORISTICA

losresultados del estudio floristico muestran la3@epeciagrdpdas en 20
géeneros yfaMiiliasiguiendo el sistema de clasificacion propuesto por Cronquist
véase tab)a

Tablé. Vegetacion presente en el humedal Obregén.

Familia N. Cientifico
Philodendspn
Araceae Philodendcdfragantissimu

Philodendon inaequilatert
Asteraceae | Sphagneticola trilobata
Euterpe oleracea
Eleis guianensis
Cecropiacea: Cecrosp
Convolvulace /jpomosp
Costaceae | Cosnedchartaceus
Clusiaceae | Vismia macrophylla
Dioscoriacea Dioscosg
Dileniaceae @ Davifp
Euphorbiace

Inganinutula
Fabaceae | Mucuna urens

Pterocarpus officinalis
Gesneriacea Columnea
Heliconiacea Heliconia ramonensis
Calathea inocephala
Cltenange
Malvaceae @ Hibiscus tillaceus
Moraceae | Ficus glabrata
Piperaceae @ Pipesp
Poaceaae | Gynerium sagittatum
Sapindaceae Paullinia alata
NN NN

Arecaceae

Maranthacee

La mayor riqueza de especies se presenttFahiaedamilismceasegnndas
deArecaceae y Maranthaceae codi2tspielcissacosisteifv@ase figiide

las 23 espeoggstradas dblderpe oleraamancuentra bajo la categoria de VU segun
Rangel (2004), la presesstia €specie es un caso fEakeariar& BEtOdha

reportan cotipica desques inundaiblesa de ripgonas estearinas detras de los
manglares de barra donde no hay erdadadade agua
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Familias mas representativas en el
humedal costero Obregoén

v w

N

N° de especies
o =
Sk, OIN

Figurd1Familias nnépresentativas en el Humedal costero Obregon

La vegetacion registrada en el area de estudio corresponde a especies tipicas d
galeria o riparios&acteristicas fisiologicas haedn resistemtas condiciones

de humedhicentomm, o que evidencia que el ecosistema tiene ritmos de inundaci
variaciones pergditar otro lddausencia total de vegetacion flotante, enraizada
sumergid&vVynphoides indica, Ludwigia sedioides, Eichornia craspes Cyperus
Ceratopfum deme)stipica de humedales interiores nog iexigt@n, diferencias
notoriasntre los humedales de interioreedébess hcosteros de aguia dulce.
vegetacion presente en el humedahi®bérpgtiones de composicion @milares a |
reportados en humedales interiores del rio Atrato. Ramos (2002), CODECHOCO
(2006)y Ramirez & Valoyes (2010) corroboran que las familias predominante:
humedalesriotes del Choco inphinapalmeiabaceas, Araceas, Arecaceas como
las mejoepresentada de estos ecqséasméiglla
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Familias mas representativas en la ciénega (
de Beté vs Humedal Obregoén

15 '
101 | i Ciénaga de Beté
S P o M Humedal Obreg6n
-y 7 -

Familias Botanicas

N° de Especies

Figur&. Comparacion entre la representatividad de familias entre un humedal costero de agua ©
un humedal de interiores.

La figura muestiesteunaimilariddd familias entre OgriegGiénega grande de

Beté. Blimero especiefamilias en este ecosswiparior a las identificadas en
Obreg@in embargaestiana semejarzauanto a la representatividad de las familias.
La diferencia entre nimero de especies por familias en estos ecosistemas pued
tamafo del Aleanicrotopografia y la humedadrFtebsaadoiger a(2007)
manifiestan que los factores mencionados, influyen en alsestpieleieisnyeson de |
determinantes para la formacion de lasflooisticsgiadesneddlescual puede

explicar la alf@meza de especies en la @étaga de

7.4.2ARQUITECTURA

La distribucion vertical de las especies presentésnen pstaitcatiferenciar 3
niveles: herbaceo, arbustivo Elmoetdierbaceo estuvo casi ausente, aunque s
observaron especies tipicas de familias ddvtanamiesceaeoy Paaceaeno
representantes de familias lefiosadeepl@staldoraceBemeraceae, Dileniaceae,
Euphorbaceae entre otras (véad3elfigabservado en estenestudgiira una
conexi@uperficiabn un cuerpo de agua dulce, situacién que incide en la capaci
distribucion de las espegiesgistradas, qumam@enexion externa con otro cuerpo de
agua través decano, permitiria el flujo constante de la biota deb lfawakdal al rio
ocasionaria la formacion de diferentes tipos de arreglos floristicoscaentro del es
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gue es limitado compafladuoeantales interibeepoca altura del dosel y la densidad del
mismo disminuyeron la entrada de luz, situacién que puede estar impidiendo el es
de especies heliofitas. Sin embargo, la comptlicioidry delefstem de estudio
semejan una mezcla desutditos humedales inderiréSuenca del Atrato, en
donde en los cafios que unen el rio y la cienaga es comun observar familias como
Poaceae, Maranthaceae, Araceagaesnieerdieaa de estos humedales predominan
varias especies de Leguminosas en diferentes habitos y al interior de las peque
tierra firme es usual observar representantes de las familias Arecaeae, Moraceae
con epifitas y henmsegifite las Araceas, las Gesneriaceas entre otras (Ramirez & \
2010)asDro (2012) en un estudio floristicHigditbgesgeganbientes asociados

al complejo de ciénagas de Zapatoza (Cezar) reporta 20 familias representative
destacarabaceadlimosaceasrecaeedalvacedsuphorbiace@®nvolvulaceae,
Moraceaatre otras las cisesncuentran presentes erldOfmegy@r, muestra la
similariddd la vegetacion de este humedal con humedales interiores.

Figurd3 Estrato herbaceo en el humedal Obregon
La representatividad del nivel arbustivo fue determinada por la ocurrencia de la
Heliconiaceae, Piperaceae, Maranthaceae y Costa¢éaegmzneiosrabatarica
y Costugie dominaronagnpgrte el ecosistema; aunque lesgeeifsidaelstos
fuebajddos espegiés abundancia fue significativa sobtefoda/pearanernsis
la cuade observo formando grandes poblaciones cerradas al interior del ecosistel
figurd )
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Figurd4 Estrato arbustivocafeliconia ramonenySalathea inocepialostust
chartaceus

El nivel arbdreo estuvo representado por especiérydedosogemsaryus

Euterpe, Bfgicuprincipalmente, especies que permitieron a este alcanzar un do
aproximadameni2n0estos arboles a sivezcomo sustel@ovagetacion
hemiepifita y epifita representadas poPhak/gédeydls/cufapmoeBiosconea
Column@eaase figlha La inexistencia de especies de interés comercial salvaguard:
buen estado del bosque aledafio al espejo de agua del humedal, situacion ct
reportagimr el IIAP (2012) quien mpaailéeptasencia de especies de interés comercia
en el cpmjo cenagosbatgaha ocasionado un deterioro paulatino de los bosque
circundantes del ecosistema.

La composicion floristica obtenida en estat@stidimentereon la composicion de

la flora reportada por Rangel (2010) paaig s ésple® dénagas de §0rsleba, e

debe a que la vegetakciiimedal obregén corresponde a una flora tipica de bos
riparigsen donde la vegetacion flotante y sumergida se encuent@dofalmente ause
parte/argas (2010) en ua dstlmB bosques circudddagesiénagasaddoba

reporta la presencia de familias representativas como Fabaceae, Poaceae, la
encuentran presented humedbiegon, lo anterior nos ratifica que este ecosistem
presenta una veget#gica de bosques de ribera, orilla de los rios 0 de vegeta
circundante a las ciénagas.

La ausencia de especies de mangle dentro del humedal esta directamente relac
naturaleza de este ecosistema y la ausencia deMeadliafa Barbdsao(2006)
sostiengue la vegetacion de los mangfaegssestmaleficiatacpreseneia el

medio de crecimiento de camiidexdelas de sal marina, lo anteriorlgugiere que
presencia de especies de nmumgézlades costeragude dulce, constituye una
evidencia daflaencia de aguas marinas en@sadaesdasriarosmbora que el

humedal Obregdén a pesar de emtmmtrastaario y el mar no tieneidima conex
directa con estos amliiemtedta patégpresencia Beerocarpus officerals

humedadta relacionada bechele que esta especie es generalista, suele establecer
en areas costeras periddicamente inundables, en tierras pantanosas de agua dt
forma tolera las vada@stacionales en el contenido salino, incluso suele establece
laderas de monvd&aver 198&zo6n por la cual su presencia en el ambiente no prec
una lectura de la entrada de contenidos de sal al humedal.
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Figurd5 Panoramica del estndbdreo dentro del ecosistema

7.4.3ANALISIS DE LA VEGETACION

La vegetacion presente en el humedal Obregon estuvo domitéela@erespecies c
ramonensig8p las cuales se encontraron en estado de floracion y fructificacion;
otras especies cOwlathea inocepbasdst chartaceuGecropsn Pipesp,

Philodendspino solo proporcionan alimento y refugio a pequefias aves y nur
insetos, ademas contribuyen a la formacion de abundante materia organica al ec
pesar que los resultados de este estudio muestran que la diversidad floristica de
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humedales es baja comparado con los humedales interioesuRiedsiesamente
costeros de agua mhulestran los mismos patrones de composicién a nivel de fam
géneros; sin embargo dada la naturaleza del ecosistema existe unas condicione
anicos a estos, Arenas & Salinas (2003) manifesmteques esioscensiderados
como oasis de vegetacion en medio del desierto, los cuales son el resultado del a
las napas freaticas en las zonas de baja altitud cerca al mar.

La inexistencia de coneotivimteas ecosistemas aceéipcds suelo y el limitado

flujo de especies a traves de ammexibnesambientes condicionan la diversidad
especifica de este, aspectos que permiten solo el establecimiento de especie
adaptarse a las condiciones propias de ette aspeedal,que puede estar
condicionando la riqueza del humedal es la fauna residente, debido a que grupo
como las aves observadas en inmediaciones del humedal presentan dietas |
insectivoras; situacido faverezeestabiedento de cierto tipo de vegetacion.

52



7.5CONSIDERACIONES FINALES

El humedal costero @bregesento patrones de riqueza, comparado con los humeal
interiores, sin emlosrgoréglos floristicwisdican la presengraatmsistema,lnico

su ubicacion espagwrmite infayire debe existir una conexion con un cuerpo de ag
dulce que alimente a este egopmitsmnt@ que el ambiente soporte los procesos
ecolbgicos que se desarrollan en él; estgsragprcosske cuerpo detagua

como oasis en medio @gehbestkainoLa distancia de este humedal con los centros
poblados, la ausencia de especies de importancia comercial ha permitido al

mantenerse en buen estado derconservacio

El dominio de especiednganoPrterocarpus officiitssrop&sp.Heliconia
ramonengiBhilodenagsp Calathegse convieren elemesitftundamentales como
habitat ydeeta de la faant residente como de paso, convirtiendo aeeste ecosisten
un remandonde losganismos circundantes pueden encontrar los beneficios nece:
para su supervivéocipie permite que haya una conexion entre este ecosistems
ecosistemasaeytes como los bosques de manglar presentes en el area.

La naturaleza del humedal lo convierte en un ecosistero@n@scecologicas
particulargae valka pena monitotesmportancia ecaldgjcrareza y su ubicacion,

lo han identificado codu@a quemerit@raecciorPor lo anterior compete a las
autoridades ambientales proponer medidas encaminadas a sensibilizar a las comi
importancia de poseer este tigtedeectsanterior pdendirhavision ampliada

del mismo y asi cumplir con los requerictietitbeyaalvaguardamamaten

este ecosistema bajo alguna figura de conservacion.
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8.CORONENTE FAUNISTICO

PRESENTACION

Los humedales son considerados los ecosistemas mas productivos a nivel mundie
el habitat para numerosas especies de fauna, que convergen formando un siti
singular de especies que aprovechan el recurso hidrico cama éindroioa de toda
que impulsa la generacion de cadenas tréficas complejas e incluyen desde
macroinvertebrados acuaticos, hasta aves y mamiferos de gran tamafio que c
ambiente toda la energia y la materia que por el circulanfdd@astanpbnera |
funciones esenciales en el entorno, contribuyendo de manera conjunta con la
funcionalidad del ecosistema, el cual ademas de autosostenerse genera bienes y
para las poblaciones humanas que los circundae, I fquedhan los humedales
presenten una alta productividad no solo ecoldgica, sino también econémica, pr
innumerables bienes y servicios, particularmente recursos hidrobiologicos, protei
sus subporductos que sustentad.la socied

Sin embargo, a pesar de la importancia de la fauna presente en los humedales, ¢
de informacion sobre su diversidad y ecologia, por lo que se crea la necesidad ¢
potencial faunistico del humedal y el papel quengseBapemiela daacionalidad y
mantenimiento de dicho ecosistema. Por lo tanto esta investigacion tiene com
analizar el estado de conservacion del humedal Obregdn, a partir del conocin
composicidon de vertebrados silvestres|pseddetentes estratos del ecosistema y
su contribucién con el funcionamiento del mismo.
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8.10BJETIVO GENERAL

Caracterizar ecolégicamente la fauna de vertebrados presente en el humedal cos
dulce Obregén;Gaiaga.

8.1.0bjetivostecificos

1 Determinar la composicion de vertebrados (peces, herpetos, aves y mz
presente en el humedal Obregdén, como herramienta para determinar el «
conservacion del ecosistema a partir de su presencia.

1 Analizar las relacioneimnales de la fauna de vertebrados con el entorr
haciendo énfasis en su adaptabilidad a los diferentes cambios en el
ocasionados por las accion natural o antrépica en el humedal costero de e
Obregon

1 Identificar especies fauristicages (migratorias, endémicas y amenazadas) y
rol en funcionamiento del ecosistema

8.2 AREA DE MUESTREO

El sitio de muestreé comprendid el mosaico que contempla el humedal y sus
asociados como son la vegetacion circuadaaitdgifas jalaryismo.

LaPlayase caracterizd por ser iateanareal, que se encuentra entre la marea y el
borde de la vegetacion circundante. Compuesta dévVaeseasigigrionitke

reposa abundante material vegetal coamaspusseghos inorganicos como vidrio y
plastico, ademas de artrépodos y pequeios peces que atraen a una importante
aves playeras.
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Figurd6 Caracteristicas del mosaico habitacional para el muestreo vertebrado en el humedal co:
Obregon de Guapi

La vegetacion circundante en su composicion esta dominada por un nivel arbusti
que va desde el borde de la zona intermareal hasta la region del humedal, donde
agua del se caracterizO por presentar paday pvofdedido por la vegetacion
circundante, la cual permite que las aves puedan posarse y descansar.

Finalmente, el suelo se caracteriza por presentar una importante alfombra de mats
en descomposicién, como hojarasca y troncos ropaacimies lagiegndiciones
ideales para que establezcan algunos grupos de herpetos, ademas presenta un
de aproximadamente 3 a 10 metros el cual aporta sustrato para aquellas especie:
de comportamientos arboricolas y fipatreendga lale algunos claro facilita el
comportamiento termorregulador de este grupo.

8.3METODOS

Para la Caracterizaciéon del humedal Costero Qanecgindésd8uyaymito de vista
faunistico (Peces, anfibios, reptiles, aves) sengkilgesiainosn atendiendo los
requerimientos ecoldgicos de cada grupo faunistico, partiendo exclusivame
metodologia aplicada para estos y complementado con la revision de la informac
sobre la fauna potencialmente presarde érflleencia de la caracterizacion ecolégica.

Los organismos fueron registrados mediante varias de las metodologias asignad
grupo en particular, complementado con entrevistas a los habitantes de las cc
asentadas en inmediaclosgaudos de trabajo, con el fin de tener una aproximac
mucho mas detallada de cada uno de los grupos faunisticos que ocurren al inte
alrededores del lugar desinado para la caracterizacion.

En atencion a lo anterior se realizarmmaxbsier\campo enfatizadas en puntos de
muestreo especificos por grupo taxonomico, aplicando la metodologia Muestrec
R8§pidos OMERO6G (TNC 2004) .

8.3.Peces

En campo se realiz6 una caracterizacion visual del lugar basado en caracteres
vegetacion asociada y tipo de sustrato, ademas se midieron algunas variables f
como: pH, oxigeno disuelto, temperatura del aguaisieliul ditaditgsnitito
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(Véase capitulo agua), con el proposito de mirar de forma cualitativa la influenc
variables sobre la fauna ictica.

Se realizaron muestreos en zona litoral de la laguna, espejo de agua y en L
posiblementa algun canal de desagle de la misma, el cual se encontraba tapol
abundante material vegetal en descampagititas se realizaron de forma activa
desde la margen izquierda hasta la margen derecha del espejo de agua con el fin
pocos microambientes que ofredie elclugyalo a las condiciones fisicas y ecoldgica:
del lugar el arte de pesca adecuado fue una red de arrastre de 3 metros de lar
metro de &ltéase figliya

» Ty~ R g A

Figurd7 Muestreo ictico en laalagstera de agua dulce Obregén

8.3.2Herpetos

Para el registro de la comunidad de reptiles y anfibios se establecieron dos metc
primera estuvo basada en revision bibliografica y mediante charlas con persona:
explotan o exploran este ecosistema, o que se conocelireatos, rizgistros in
informacion obtenida fue corroborada con la ayuda de la distribucion potencial y e
especies identificadas.

La segunda metodologia estuvo fundamentada en la técnica directa comunment
este tipo de estudio comiospedaidon por Encuentro Visual (VES), para la cual
desarrollaron muestreos diurnos, en los diferentes tipos de coberturas que se ob
los alrededores del humedal, efectuando recorridos en busca de individuos que s
asociados eelgetacion, al borde del cuerpo de agua o los encontrados al remover
del suelo y hojarascae(HA98r), para la preparacion de los ejemplares capturados
siguio la metodologia estandarizada utilizada por Rengifo (200d3$te@e® basicamen
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sacrificarlos individuos con un anestésico (rixocaina), fijarlos en formol al 10% vy ¢
en alcohol al 70%.

8.3.3Aves

Para la identificacion de la comunidad que habita o visita el Humedal costero d
Obregon de Guapdg noihzencia, se empled el método de censo por avistamiento.
se observaron los individuos a partir desde puntos de radio fijo y Censos aleatc
ayuda de binoculares (10 x 40), en un lapso de tiempo que comprendio de las O
P:00. Horario de mayor actividad de la ornitofauna costera. Esto con base a la
propuesta @astanio Villa (20®Teterminacion taxondmica de las aves observadas
realizérsitumediante la revision de guias ilustradas de kanhpb(Ae0&epta
McMullan (2011).

Para determinar los gremios traficespéecies identificados fueron agrupados en cinc
grupos tréficos de acuerdo con Olivares (1973), Meyer de Schauensee & Phelps
Brown (1986), McNish etkht(d9e2)l. (1996), asi:

CAaves carnivoras

PlSaves acuaticas que consumen peces

PISINVAves que se alimentan de peces e invertebrados acuaticos
CARRwes que se alimentan de carroia

INSINVaves que consumen pequeinos insectosaeuidtedsbrados

El estado de conservacion o nivel de amenaza de la fauna que habita o frecuen

analizo basado en revision literaria y las bases de datos de BirdLife International.
Rojas de la UICN y CITES (2013)
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8.4RESULTADOS Y DISCUSION

8.4. EAUNA ICTICA

La caracterizacion visual y las capturas por medio de red de arrastres, dejan el
individuos los cuales corresponden a la /Bspeflie detiggaeeeneciente a la

familia Poecilidae. La presencia de P. caucana en este ecosistemas puede estar
fendmenos, primero: que el humedal muestreado es un ecosistema eutrofizad
concentraciones de oxigeno son bajas y selnadameodeegneralistas podrian
habitarlo. Segundo es un ecosistema homogenizado que, aptos solo para especie
presentan elementos fisioldgicos, como morfolégicos para sobrellevar estas condic
quimicas adversas, donde lo®d@ras familia Poecilidae, se benefician de este
condiciones gracias a su plasticidad ecolégica y radiacion adaptativa, que |
acomodarse a grandes variaciones de parametros fisicos, quimicos y ambientales
provistos de una didmagia particular que les permite habitar ecosistemas de b
concentraciones de oxigenoalisgailiveles de salinidheO0Ré&eIchrtitdoa

(2007), adenpassentan habitos alimenticios menos especializados, conductas repr
simples, (Son viviparos y efectian su reproduccion interna), lo que los hace impa
estudios de especiacion adaptativa, Winemiller (1993).

Observaciones directas sobre el compoRamierdogoleen en evidencia su
conducta omnivorag yegon avistadas alimentandose de larvas, probablements
macroinvertebrados acuaticos, teniendo en cuenta los registros de ocurrencia de
para la laguna Obregon. Sumado a esto, este comportamiento omnivoro se conf
apreciacione&adrciAlzater af2008), que sefalan que la especie ademas integran a
dietalgunas algas filamentosas yldagommémsonvierte en una especie euritopica, co
una plasticidad ecoldgica que le facilitan explotar y tolerantatedetsdoss ambi
ecosistemas que Hadtdatconsideraciones son ratifiocadagpar] 998jagles

y Vargas (2003), quienes registran a esta especie en ecosistemas con singulal
documentadas (Eutrofizado, aguas represadasbsuddnat® material organico y
niveles bajos de oxigeno), donde su dieta principalgesyi@angasadasentos del
orderhironomigdesquitds3 cuales fueron abundantes en la laguna Obregdn. Sum
esto, afirmaciones conf{Guartkes, 2005), permiten corroborar, que laPlasticidad de
caucaffgigurad no solo #séficasino también reproductivauyaesiategias de
reproduccifnvipara y su régimen reproductivo es durante todo el afo) le confi
exponer otos a la degradacion generada por los tensores ambientales y mant
niveles poblacionales siempre altos durante todo el afno.
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Fgura 18P. caucagresspecies ictica presente en el humedal costero de agua dulce Obregon, Gua
Cauca

En térmirgmnerales es caracteristico que los ecosistemas Lacustres costeros prese
pobre diversidad ictica, pero abundancias notables, dada la baja oferta de habit
consiente la formacién de microambientes que son indispensainéesigiasg un grupo
variadas como los peces, sumaslvadoestodel@?) | NH4 (0.08&pn bajos,

mientras gh©3 (4.3) fue alto (Véase capfdragna)que esta indicando alta
concentracion de nutrientes y abundante materiarnegiahida gnectbnverge en

una condiciones adversa para los peces y por consiguiente baja diversidad, dato
presente caracterizacion, qgue aunque no tuvo la intension de determinar la divel
nos permitio evidenciar de maieeg msafkquerimientos para la vida acuatica.

8.4.2HERPETOS

8.42 1 Composicion de la fauna de anfibios

Se registraron 19 individuos, que corresponden a tres especies, de las familias
Craugastoridae y LeptodavBiédaetalfja resultado que evidencia la plasticidad
ecoldgica de estas familias que les permite presentar una amplia distribucion y e
diversos ecosistertaBiendo habitos acuaticos, arbéreos y terrestres, ademas pre:
un régimen reproductivoteoasta en el caso de Bufonidae, mientras que pal
Craugastoridae y Leptodautylioeelos reproductivos se facilitan gracias a que no ¢
dependientes de la existencia de cuerpos de agua para su reproduccién, apreciaci
la presenciaestas familias en estos ecosistemas, que de una u otra manera se en
limitados por la actividad marina. Corroborando lo piérivesick gtoal N@EK)),

que sugieren una relacion directa entre la naturalidad especifietaddda especie,
habitat y la diversidad alfa, es decir que la naturalidad de cada especie ya se
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comportamentales, determinaran el tipo de habitat a usar y por su parte la dispc
habitat determinara las especies que puedanresiaepszsrabtage

Tabla. Tomposicion de la fauna de anfibios.

ORDEN FAMILIA N. CIENTIFICO | N. de individt

Anuro Bufonidae Rhinella marina 11
Craugastoridae Caugastor longirostr 1
Leptodactylidae Leptodactilus colombi 7

Total 19

En cuanto a las especies engontraddage la que presento el mayor nimero de
individuos cow. 1dg/lombiensis 7 €. longirosten 1 individuo. La presencia y
abundancia de esta especie puede estar asociada, a los habitos generalistas
lgualmente a la disponibilidad de alimentos que ofrece el humedal costero de
Obregon, el cual brinda una diversidad amplia de macroineedgbaados(ver capitu
cuales en estado larval hacen parte de la dieta principal de los anuros. Ot
particularidades que presenta este humedal, es la disponibilidad de microhabitat
el desarrollo de los anuros. Refiriéndose a miemhrabgadeadobertura vegetal,
sitios de percha y sustratos (Schoener 1974).

Como podemos observar en la tabla anterior, el nimero de anfibios fue red
significativo si miramos la ubicaciéon del humedal costero de agua dulce Obret
encentra en condiciones de aislamiento ecologico rodeado de agua marina y/o
vegetacion tipica costera, factor que posiblemente este limitando el intercambio de
gue estos son poco tolerantes a condiciones de salinidaccrdougaebaeremviert
ambiental para grupos de poca tolerancia y movilidad. Albiajlos280®res como
MorerBejarano & Ricardo-Bévarg€2003), corroboran que los valores de riqueza de
anfibios en los ecosistemas adyacentes a ambsvads moamtes m diversos, ya

que lzalinidad limita la presencia y la movilidad de estos, dadas sus particul
fisiolégicas. Sin embargo con relacionfa ldazspeeidue la especie con mayor
abundancia, la cual se registrGiardmicrab@bitpte ofrece el humedal, se observo
renacuajos en pequefogjakased®rman en el area circundantguel tenfaadal
influencia del mar, lo cual indica la alta tolerancia de este organismo en este
desarrollo a la datiniEsto coincide con lo pla(EbgdOgdle manifiesta que las

bajas concentraciones de agua de mar constituye un entorno favorable para el des
renacuajos de este organismo. De igual manera susterNargasssdtriados de
199 adavat a/2005Bionder a/ (2012), donde sefalan que esta especie es versat
oportunista, la cual aprovecha las minimas oportunidades que le ofrece el ambien
sus demandas de habitat y alimento. Contaric@dabEmsetial siempre se
observo individuos en etapa adulta cerca o dentro de los charcos de agua dulce p
materia organica en descomposicion en la rivera del humedal. Contraste a los
juveniles de esta especie, qrdelsearhservaron alojados en raices y hojarasc:
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himeda. La presencia de 1 idividng/idspasiblemente se deba a la hora de
muestro que fueron diurnos y esta especies es de habitos nocturnos. Asi que es
poblacion de estaiesma mas alta por presentar un modo reproductivo de desal
directo (Duellman & Trueb 1986), teniendo en cuenta que este humedal presen:
agua lenticos y loticos. Apreciacion que difiere con lo encontrado por Vargas & Ca
Cadad et al. (2005), quienes afirman que las especies del genero Caugastor p
ausencia de cuerpos de agua.

En términos generales la diversidad de anfibios del humedal costero Obregon es r
si se miran los atributos ambiengasédic gsgegel humedal, los cuales generan barrera:
gue impiden la entrada y salida de especies de anfibios, debido a sus condici
bioldgicas y etologicas. Lo cual respalda la teoria de que los anfibios present
especificidad poatsimicrohabitdebido a su alta sensibilidad a los cambios climaticc
y en general a las condiciones ambientales (Green 2003). Sin embargo las
ecologicas al interior del humedal son 6ptimas para el desarrollo de este grupo de
ofreciendo habjtaigrohabitatsenciales que permiten generar procesos vitales, tal
como reproduccion y alimentacion.

8.4.2.Distribucion y estado de conservacion

No se encontraron especies amenazadas, segun el listado del libro rojo de a
Colombia @aJICN. Sin embargo esto no significa que el humedal costero de ac
Obregon, no sea objeto de conservacion. Ya que las condiciones ambientales y
humedal permiten la permanencia de estas especies, que no som tplerantes a la s
Impide la salida y entrada de organismos. Por consiguientes este sistema e
convierte en un escenario clave para la conservacion de estas especies En ¢
distribucion de las especies localizamos una amplia distgoecafirde elstas, lo
concepto de que estas especies tienen conducta generalista.

8.4.2.32omposicion de la Comunidad de Reptiles

La comunidad de reptiles registtadagdabosisBre goestuvo representada por

13 especies, 12 géneros, 30 Fabnderes. Donde el orden Squamata fue el mé
representativo con 7 especies, mientras que la familia Colubridae con 3, fue I
riqueza en este eMadse(figlifaEstos resultados se puede relacionar con que el oro
Squamata abarcasasempientes y lagartos), que se han capaetszidad par

alta adaptabilidad y capacidad de dispersion que les permite instalarse eficienten
cualquier ambientes mientras haya uniidueda dispesto (Loweliuritee4,

1996), lo cual sugiere la que @blegpedsienta una buena disponibilidad de recursos
qgue beneficia la dinAmica tréfica ékigtentpierdemas, también se debe considerar
gue los Squaraptasentan el 85% de los reptlds prglstrinarmente en humedales

64



del Choco biogeod@iiilo y Johnston. QDDECHOORPOURABNdO de
Compensacion Ambient@argd@bet al. ZFEgs y Gamez QA00; Corporacion
Rio Guadalajara. 20€8R. 20CODECHOCORPODARIENAP 2008, 2012 vy
RenterM. y Forero. 2012).

m Crocodylidae

M Testudinidae

- Chelydridae
m Crocodylia
E Squamata B Geoemididae
Chelonia m Kinosternidae

Ordenes de Reptild| Familias de Reptiles

Figura 1Representatividad de los 6rdenes y familias de la comunidad de reptiles registrada en
humedal costero Obregones.

8.4.2.4Analisis del Estadtodservacion de la Comunidad de Reptiles y del Humedal
Costero de Agua Dulce Obregon.

Con relacion al estado de conservacion de la comunidad de reptiles asociada
Obregon y basandonos en los criterios establecidos por la UiieN ddeibro Rojo de
Colombia de Cadtaad2002), se iden@fiedomordis carbomavaala Unica especies
amenazadas para este ecosistema, en la categoria de peligro critico (Cr), esta esy
un riesgo extremadamente alto en estado gibrestpeeyselmblemente en algunos
afios sus poblaciones silvestre, puedan desaparecer debido a una rapida redut
tamafios poblacionales por factores tales como: Baja abundancia, disminucion y
habitat y altos niveles de expdstafion2(002). Igualmente, otras especies fueron
enlistadas en categorias menores comoRhgrelaiesmienclamataogada

como casi amenazadaalfNa), crococétatogada como preocupacion menor (LC) y
Chelydra acutingRirnaseta datos insuficieniéede {igRta
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(CR); 2. C. crocodilus (LC); 3.R. melanosterna (NT); 4. C. acutirostri y 5. R. nasuta (DD).

El hecho giee para el humedal el Obregdn se registre la ocurrencia de una
amenazada en una categoria tan critica y de otras mas enlistadas en categorias
hace objeto de mucha atencién, pues lo convierte en un ecosistema que debe s
caoservado para la sobrevivencia de las poblaciones de estas especies. Lo ¢
obligacion de todos los entes ambientales del pais y la comunidad general, pues
en la Constitucion Politica del 1991, que en su articulor t8| dsttdudiecdee| debe
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
ecoldgica y fomentar la educaciéon para lograr estos fines.

Basados directamente en la fauna reptiliana reportada para el humedal Obregc
afirmar que este ecosistemas congrega una importante comunidad de reptiles, que
aisladamente la mayoria corresponde a especies comunedry dehaogtiaristribuci
analisis grupal de su composicién, se puede vislumbrar que el humedal Obr
ecosistemas prioritario con condiciones particulares (ser un espejo de agua dul
mar, importante heterogeneidad floristica, altos migglgsade dusteeer las
poblaciones de un importante nimero de reptiles de interés especial, que aportan
natural de este ecosistema, ya que laxrgaptdesosaque juegan un papel importante
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en procesos como el reciclaje dey flujoeddesnergia, pueden ayudar a mantener lz
estructura y funcionamiento de los ecosistemas de los cuales hacen parte, influ
estabilidad de los diversos sistemas exisea80Aykrl@nterior nos permite,
argumentar que esthsi@ogs son mas evidentes en los ecosistemas acuaticos.

Algunos datos que nos confirman la importancia de este Humedal son por ejempl
registran cinco de las siete especies de tortugas conterf2048 yjuediier

para lauenca hidrografica del pacifico, cuatro de las cuales se encuentran enlis
alguna categoria del UICN. Se registra l[sCocuoerdfdadelguarapecies de
comportamiento esquivo y muy presionadas por la poblacianes yhaoeress por su ¢
(Cuesh.ef a2007Renter&a a2008), serpientes ca@ua Eonstrieiodistada en

el cites, y Colubridae spp, que normalmente se ven expuesta a la matanza por
pobladores, al ser tradicionalmente el gragdo daeventgjur temor genera en las
comunidades hurVand®e{ a2004).

8.4.2.5Analisis de la Conservacion con Relacion a Especies Susceptibles al Tréaficc
Endemismo

Para el humedal el obregén se identificaron cuatro especies, idistatble de trafi
en los apéndices | y lICdaviencion sobre el Comercio Internacional de Espec
Amenazadas de Fauna y Flora SilvestreS(QITESYNimiea constrictor
encuentran incluida en el apéndice |, por lo tanto son especies que estan en
amenazadas por explotacion y debido a ello se debe regular su comercio para
supervivencias de sus poblaciones; mientras Quedaloemplgtiara iguana,

estan enlistadas en el apéndice |l, domieestpesamcdsariamente amenazadas de
extincion, podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estri@amente su ca
embargo es preciso aclara que aunque en lanzonmerciexdstestas especies,
eventualmente son cazadas por algunos pobladores con fines alimenticios conc
Mittermeief a{1992), quien sostiene que los reptiles son considerados un recurso ¢
para la gestion como recurso alicernabp en las tierras bajas tropicales, muchos
reptiles han servido como una fuente importante de proteinas para las comunidac
En este contexto, el humedal obregdén juega un papel de gran relevancia pue
particularidad de quiepeomservar especies importantes, al tiempo que asume ¢
factor social al ser espacio clave para la generacion de recursos naturales en be
sociedad.

Durante este estudio también se registraron otras especies de integsespecial cor
deR. nasytdmeiva Améagacuales presentan una distribucion restringida a la regior
Choco biogeografico, por lo cual son consideradas especies casi endémicas, lo
merecedoras de una especidl ddseciigifa
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EndemmicaJ-
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Figra21 Registro de Estado de conservacion y especies de interés especial en el humedal cos
Obregones.

A nivel general se debe hacer énfasis en la conservacion de este ecosistemas, pt
las especies de reptiles que en él stleomiagatgmpresentar algun interés en especial
(amenazadas o0 casi amenazadas, casi endémica), también son observadas loc
fuente de proteina, lo cual expone y amenaza la sobrevivencias de sus pobla
ecosistemas.

8.4.3AVES

8.4.3.Composicion de la Avifauna.

Durante los censos en el Humedal costero de agua dule€EaOtamegon de Gu
ecosistemasociados fueron registradpedés, todas de habitats costeros, que al

agruparlas representan a 10dassli@Bfgdonde las de mayor representacion a nivel

de especies fueron; Scolopacidae y Ardeidae, con seis especie cada una, las
presentaron de una maximo tres especies, pero que igual son importantes para |
ecologicos de del humedal.

Tabl& Composicion de la comunidad ornitologica del humedal costero de agua d

Obregdie Gua@auca
Familias Especies Familias Especies
Ardeidae @ Ardea alba Pelacanidae | Pelacanus ccidenta
Egretta thula Sulidae Sula nebouxii
Egretta caerulea @ Phalacrocoracitc Phalacrocorax brasi
Egreta tricolor Charadridae | Charadrius collaris
Nyctanassa violace Charadlrius semipall
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Familias Especies Familias Especies

Buteriode striata Charadrius wilsonia
Fregatidae Fregata magnificer Haemotopus palliatt
Scolopacidé Numenius phaeop! Laridae Sterna hirundinaceé
Tringa semipalmat Leucophaeus mode
Tringa flavipes Pandionidae | Elanoides forficatus
Tringa solitaria Pandlion haliaetus
Actitis macularis | Cathartidae Cathartes aura
Aphriza virgata CoragyaBatus

Al analizar las caracteristicas del ecosistema estudiado no resulta ser coincic
Scolopacidae y Ardeidae sean las de mejor representacion, (aves limicolas que
grupo diverso de aves vadeadoras),ya que estas pregeridapiaciorsEsie
fisiomorfologicas que le permiten adaptarse a la vida acuatica especialmente a
costeros, ya sean lagos, lagunas o estuarios, ecosistemas en los cuales se
reproducen, particularmente las aves de habitage migsatot@samente se
encuentran ubicadas en estd®ldanuliz899; Weller 199RaZ005). Segun las
apreciaciones de K@ 2003 JohnstgBonzalez a/.2006;McMullan (2011),
Scolopacigldedeidgeneralmente habitaneslal®s como lagunas, pantanos, ciénagas,
donde utilizan estos ambientes como sitios de alimentacién durante la época reprec
no reproductiva, prefiriendo en su dieta peces, crustaceos e insectos, grupos
abundantes en la\aeasi(r22.

U * k) o P R ® ; 4V'. '.’;"A
Figura 2Dieta de la ornitofauna costera presente en el mosaico ecosistémico Humedal Obregd
Guapi
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Igualmente se puede resaltar que la representatividad de Scolopacidae y Ardel
pueda deberse a la disponibilidad de habitat, no solo en lal lagnaadcsi quetambién
esta iagra, donde las playas y la vegetacion permiteal lformajdicatidque esta
indicando que el Humedal Obregdn presenta una importante calidad ecoldgica,
aspectos particulares como: La alta concentracion de especies migratorias gr
presencia de una variada gama de microaaibsgenfescts a la orndodaisna

Unicas de refugio, alimentacion y descanso. Lo que mereceré la busqueda de 1
conservacion que garantice la proteccion de este importante complejo, que
considerado aomumrredor migratori@panses playeras, a través de toda América.

A nivel especifico, las especies con mayor frecuencia déciigemacidarisieron
Numenius phaeopus y Tringa s&enselrgdfn las cuales fueron observada con
mucha frecuencia sobre la playa y el borde de esta con la vegetacion cir
alimentandose, de los recursos zooldgicos que les ofrece el ecosistemas (Cr
moluscos), su abundancia puede a estar hsddiaslageegartos, sumado a la
disponibilidad trofica la cual es abundante, ademas de un habitat que les permite
sus aspectos reproductivos, dado de que estas especies son de conducta migra
biotopos le permiten suplir cats vegueeimientos ecoldgicos.

Figur@3 A. macularis, N. phaeopus y T. seesipatiestabundantes del mosaico ecosistémico
Humedal Cos@boegiuaiiiauca

70












